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Bebauungsplan ,Unterdorf“ in Bad Minster am Stein-Ebernburg, Auswirkungen auf
lokalklimatische Verhaltnisse

Aufgabenstellung

In Bad Mlnster am Stein-Ebernburg ist eine Umgestaltung des Grundstlicks Berliner Stralle 29-
31 mit dem Bebauungsplan ,Unterdorf in Vorbereitung. Die bestehende Bebauung mit bis zu
dreigeschossigen Gebauden soll durch zusammenhangende mehrgeschossige Bebauung
ersetzt werden. In diesem Zusammenhang werden fur die Planung Aussagen zu den lokalkli-
matischen Auswirkungen gefordert.

Lageverhaltnisse

Bad Munster am Stein-Ebernburg ist ein Stadtteil von Bad Kreuznach in Rheinland-Pfalz. Es
liegt ca. 5 km siidwestlich von Bad Kreuznach im Tal der Nahe.

Das Bebauungsplangebiet ,Unterdorf* befindet sich im zentralen Stadtbereich von Bad Miinster
am Stein-Ebernburg an der Berliner Stralle und dem Pfarrer-Dr.-Nagel-Weg und damit ca.
100 m westlich des Flieligewassers Nahe. Das Tal der Nahe weist in diesem Bereich eine
Orientierung von Sudwesten nach Nordosten auf, liegt in einer H6he von ca. 110 m G4.NHN und
wird von Randhohen begleitet, die sich mehr als 150 m Uber das Tal erheben. Die direkte
Nachbarschaft des Bebauungsplangebietes wird durch bestehende Gebaude und die nérdlich
gelegene evangelische Kirche Bad Miinster am Stein gepragt.

Das zu betrachtende Bebauungsplangebiet ,Unterdorf erstreckt sich stdlich entlang dem von
der Berliner Strafle nach Osten abzweigenden Pfarrer-Dr.-Nagel-Weg auf eine Léange von ca.
70 m und weist zweigeschossige Gebaude mit Dachgeschoss in der westlichen Halfte auf; in
der 6stlichen Halfte sind eingeschossige Gebaude bzw. Garagenbauten gelegen. Entlang der
Berliner StralRe befindet sich eine geschlossene Bebauung mit zwei Geschossen plus Dachge-
schof} auf einer Lange von ca. 32 m. Der von den Strallen abgewandte Hofbereich weist Gber-
wiegend versiegelte Verkehrsflachen aus Stellplatzen und Zufahrtsbereichen auf und in sehr
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geringem Umfang vegetationsbestandene Flachen (Straucher und ein Baum). Das Gelande fallt
nach Norden und Osten leicht ab. Im Stden grenzt die Nachbarbebauung mit einer fensterlosen
Brandwand an; die sudliche Nachbarbebauung weist an der Berliner Stral’e vier Geschosse
und sonst drei Geschosse auf. Nordlich des Bebauungsplangebietes ,Unterdorf befinden sich
zwei zweigeschossige Gebaude mit Dachgeschoss am Pfarrer-Dr.-Nagel-Weg.

Mit der Planung sind zwei Gebaude mit jeweils drei Vollgeschossen und zwei Dachgeschossen
vorgesehen. Ein Gebdudekomplex nimmt die westlichen zwei Drittel des Bebauungsplangebie-
tes ein und sieht entlang der Berliner Stral3e eine geschlossene Bebauung vor, die sich an der
Hoéhe und Tiefe des sldlichen Nachbargebaudes orientiert. Entlang des Pfarrer-Dr.-Nagel-
Wegs ist der Zugang uber ein Hofbereich mit Grinflachen vorgesehen. Im 6stlichen Drittel folgt
ein Hof- bzw. Gartenbereich und am Rand ein weiteres Gebaude, das aufgrund der Gelande-
verhéltnisse etwas niederer gelegen ist. Fur die beiden genannten Hofbereiche sind neben
Wegen auch Vegetationsflachen vorgesehen und fir die ebenen Bereiche der Dachflachen sind
Begrinungen dargestellit.

Die Lage mit Umgebung ist in Abb. 1 und die Planung ist in Abb. 2 aufgezeigt.
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Abb. 1: Lageplaniubersicht des Gebietes Ostlich der Berliner Stralle und sudlich des Pfarrer-
Dr.-Nagel-Wegs
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Bad Minster am Stein-Ebemburg, 12.02.2019
Abb. 2: Lageplanskizze der geplanten Bebauung
Windverhaltnisse

Fir Bad Munster am Stein-Ebernburg liegen keine langjahrigen Windmessdaten vor. Fir Rhein-
land-Pfalz  sind im Internet Windrosendarstellungen im 1km Raster abrufbar
(https://luft.rp.de/de/umweltmeteorologie/windrosen/), die aus synthetischen Windrosen basie-
rend auf Berechnungen des Deutschen Wetterdienstes bestehen. Diese zeigen fur das Gebiet
bei Bad Kreuznach und Bad Minster als Hauptwindrichtungen sudwestliche Winde und als
sekundare Hauptwindrichtung nordéstliche Winde auf. Diese Windrosen zeigen die regionale
Windrichtungsverteilung und sind flir Kuppenlagen oder ebene Gelandeverhaltnisse reprasenta-
tiv. Das tief eingeschnittene Nahetal wird durch die Berechnungen nicht direkt erfasst. Da wie
oben beschrieben die Orientierung des Nahetals bei Bad Munster am Stein-Ebernburg derjeni-
gen der Hauptwindrichtungsverteilung entspricht, kbnnen die Regionalwinde dort bodennah
durchgreifen mit etwas verringerter Stromungsgeschwindigkeit. Weiter ist anzumerken, dass
sich im Tal der Nahe thermisch induzierte Winde, die sogenannten Kaltluftstromungen, an wind-
und wolkenarmen Tagen bilden und die nachtliche Bellftung férdern. Diese setzen sich aus
gesammelten Kaltluftstromungen im Nahetal zusammen, die in Bad Minster am Stein-
Ebernburg in nordéstliche Richtung orientiert sind und damit auch der Hauptwindrichtung ent-

sprechen.



Ingenieurbliro Lohmeyer GmbH & Co. KG

Auswirkungen der Planung

Die VDI-Richtlinie 3783, Blatt 10 (Diagnostische mikroskalige Windfeldmodelle (2010)) ermdg-
licht die Ableitung der Ausdehnung von Auswirkungsbereichen von Hindernisumstromungen.
Diese Auswirkungen beziehen sich auf eine Anstréomrichtung quer zur Ausdehnung eines Hin-
dernisses.

Bezogen auf die Hauptwindrichtung und die Orientierung der Langsseiten der geplanten Be-
bauung entlang dem Pfarrer-Dr.-Nagel-Weg und damit quer zur Hauptwindrichtung ergeben
sich in Stromungsrichtung hinter dem zusammenhangenden Gebaudekomplex bis in einen
Abstand von ca. 43 m hinter dem Hindernis Modifikationen der Stromungsrichtung und Stré-
mungsgeschwindigkeit durch die Gebaudeumstromung, bis in einen Abstand von ca. 220 m
Verringerungen der bodennahen Windgeschwindigkeit. Bei der Hauptwindrichtung Sudwest
sind die intensiven Windfeldanderungen im Bereich der Nutzungen nérdlich des Pfarrer-Dr.-
Nagel-Wegs bis zur Kirche wirksam, die ausgedehnten Windeinschrankungsbereiche reichen
bis zum nérdlichen Siedlungsrand. Dabei ist anzumerken, dass schon im Bestand Windfeldein-
schrankungen bei der Hauptwindrichtung durch das bestehende sudlich benachbarte Gebaude
mit vergleichbarer Hohe und Lange bestehen und die Planung praktisch zu einer Verschiebung
der Stoérbereiche nach Norden fuhrt. Bei der sekundaren Hauptwindrichtung aus Nordosten sind
durch die Planung geringere Einschradnkungen zu erwarten, da der geplante Gebaudekomplex
in Lange und Hohe der bestehenden, sudlich benachbarten Bebauung entspricht und bei dieser
Anstromrichtung vorgelagert ist.

Bei Windanstromungen quer zu den Hauptwindrichtungen ergeben sich in Strdmungsrichtung
hinter den Gebauden bis in einen Abstand von ca. 35 m hinter dem Hindernis Modifikationen
der Stromungsrichtung und Strémungsgeschwindigkeit durch die Gebaudeumstromung, bis in
einen Abstand von ca. 180 m Verringerungen der bodennahen Windgeschwindigkeit. Diese
Anderungen reichen bis in die benachbarte Bebauung hinein, allerdings sind diese Anstrémrich-
tungen mit geringeren Haufigkeiten versehen.

Die geplanten Baukdrper fihren damit in der direkten Nachbarschaft zu gewissen Einschran-
kungen der bodennahen Windverhaltnisse, die fir bebaute Gebiete Bad Minster am Stein-
Ebernburg ublich sind. Fir den Siedlungsbereich in der Umgebung der Planung sind Ein-
schrankungen der Durchliftungsverhaltnisse nicht auszuschlie3en, wobei das Durchgreifen der
Regionalwinde und der Kaltluftstrdmungen in Bad Minster am Stein-Ebernburg weiter gegeben
ist.

Die Ausarbeitung detaillierter und quantitativer Angaben Uber Intensitat und Reichweite der
Windfeldanderungen durch die Planung sind mit entsprechenden Modellsimulationen durch-
fuhrbar.
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Einfluss auf thermische Verhiltnisse

Die thermischen Verhaltnisse in Bodennahe werden kleinrdumig auch durch die bestehenden
Nutzungen, insbesondere durch die bestehenden Oberflachen gepragt. Baumbestandene Ve-
getationsflachen fuhren in den Tagstunden bei wolkenarmem Himmel zu moderatem Ansteigen
der Lufttemperatur und in den Nachtstunden zu deutlichen Abkihlungen. Flachendeckende,
niedere Vegetationsflachen fiihren in den Nachtstunden zu intensiven Abkihlungen. Uber
kiinstlichen Oberflachen (Asphalt, Pflaster, Gebaude etc.) fihrt die Sonneneinstrahlung zu
intensiver Erwarmung der unteren Luftschichten, sodass ein deutlicher Anstieg der Lufttempera-
tur in den Tagstunden und eine verminderte und verzdgerte Abkihlung in den Nachtstunden zu
beobachten ist.

Verbunden mit unterschiedlichem, fir die Verdunstung verfigbarem Wassergehalt der Land-
nutzungen ist eine Dampfung des Temperaturanstiegs und der taglichen Temperaturamplitude
Uber Vegetationsflachen gegeben.

Im derzeitigen Zustand dominieren im Bebauungsplangebiet ,Unterdorf kiinstliche Oberflachen
(Gebaude, Verkehrsflachen). Diese wirken sich Uberwiegende erwarmend auf die Lufttempera-
tur im Bebauungsplangebiet und der direkten Nachbarschaft aus. Durch die geplante Anderung
der Bebauung und Nutzung andern sich kleinrdumig auch die bodennahen Lufttemperaturen.
Im vorliegenden Planfall sind jedoch keine wesentliche zusatzliche Erwarmungen zu erwarten,
da keine zusatzlichen Versiegelungen vorgesehen sind. Vielmehr férdern die geplanten Gar-
tenbereiche bodennah die néachtliche AbklUhlung. Weiter ist anzumerken, dass die geplante
Dachbegriinung zur Unterstitzung der Kaltluftverhdltnisse beitragt, indem ein geringeres Auf-
zehren gegeniber den bisherigen Verhaltnissen zu erwarten ist.

Fir den Nachweis der thermischen Auswirkungen geplanter Bebauung auf die stadtische Um-
gebung werden in vorliegender Fachliteratur teilweise Modellrechnungen (Bruse, 1999) einge-
setzt. Daraus ist zu entnehmen, dass bei sommerlichen Wetterlagen mit geringer Bewolkung
und geringer Windgeschwindigkeit die warmen Luftmassen horizontal verfrachtet werden. Die
Auswirkungen der nachweisbaren Temperaturerhéhung durch Umnutzungen von Flachen der
hier betrachteten Grofde in benachbarten Nutzungen beschrankt sich entsprechend den Ergeb-
nissen der genannten Modellrechnungen Uberwiegend auf einen Bereich unter 200 m Abstand.
Die verhaltnismaRig deutlichsten Auswirkungen sind in den Abendstunden zu erwarten, in
denen die versiegelten Bereiche gegeniber Vegetationsbereichen verringerte Abkihlungen
aufweisen, und bei geringen vorherrschenden Windgeschwindigkeiten, die keinen intensiven
Forttransport der erwarmten Luftmassen bzw. Austausch der Luftmassen bewirken. Der Tempe-
raturunterschied in benachbarten Nutzungen, bedingt durch solche baulichen Planungen, d.h.
im Abstand bis ca. 200 m, wird mit ca. 1 Kelvin angegeben. Zu anderen Tageszeiten sind ge-
ringere Ausdehnungen der Bereiche modifizierter bodennaher Lufttemperaturen und geringere
Auswirkungen auf die Lufttemperatur zu erwarten. Damit weist die Reichweite der durch bauli-
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che Planungen bedingten Temperaturanderungen im Siedlungsraum geringere Ausdehnungen
gegeniber denen der bodennahen Windfeldanderungen auf.

Das trifft auch auf die vorliegenden Planungen zu. In umliegenden Wohngebieten sind keine
messbaren Anderungen der Lufttemperaturen bedingt durch die Planungen zu erwarten. Mit
Eingriinungen, wie der geplanten Dachbegriinung und den vegetationsbestandenen Gartenbe-
reichen werden die thermischen Auswirkungen der kiinstlichen Oberflachen gedampft.

Karlsruhe, den 31.10.2019 %
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