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Anlagen: 1 Bl. Bebauungsplan (unmaf3stablicher Vorabzug Variante 8
vom 28.03.2018)
1 Bl. Lageskizze
1 Bl. Untergrundprofile
1 Bl. Legende
1 x Allgemeine technische Hinweise

1. Vorbemerkungen und Beschreibung des Bauvorhabens

Entsprechend bauseitigen Informationen und den zur Verfligung gestellten Planun-
terlagen soll in Bad Kreuznach, auf dem Flurstick 68/5 norddstlich der DirerstraBe,
auf dem Gelénde der Géartnerei Foos, eine unterkellerte Wohnanlage, bestehend
aus unterkellerten Mehrfamilienwohnhdusern mit in den Untergeschossen der Hau-
ser integrierten und den Hochbauten zwischenliegenden nicht Gberbauten Einfach-
parkertiefgaragen errichtet werden (s. Lageskizze).

Bei dem Baugelande handelt es sich um ein Abrissgrundstick mit noch vorhande-
ner Bebauung (Gewachshéauser).

Zwecks Ermittlung der fir die Wohnanlage relevanten grindungs- und grundbau-
technischen Parameter wurde unser Buro mit der Durchfihrung einer Baugrundun-
tersuchung und der Erstellung eines geotechnischen Gutachtens beauftragt.

Im vorliegenden Gutachten, welches die im als Anlage beigefligten Bebauungsplan
rot angelegte Flache betrifft, werden die ermittelten Ergebnisse aus geotechnischer
Sicht zusammenfassend beschrieben, dargestelit und bewertet.
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2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der értlichen Untergrundverhdltnisse wurden in der 15. + 17. KW
2017 im v.g. Untersuchungsgebiet 12 Sondierbohrungen nach DIN 4021 mit End-
teufen von 7,0 m unter derzeitiges Geldnde niedergebracht.

Die Ansatzpunkte der Bodenaufschlisse wurden nach Lage und Héhe vermessen
und in die Lageskizze eingetragen (s. Anlage). Die Hoheneinmessung wurde auf
OK-FertigfuBboden Erdgeschoss bestehendes Wohnhaus DurerstraBe 17 (Bezugs-
héhe: +0,00) vorgenommen.

3. Untergrundaufbau

Ortliche Untergrundverhaltnisse (s. Untergrundprofile u. Legende)
Der Schichtenaufbau ist im Bereich des Baugeléndes wie folgt zu beschreiben:

Oberfiichenbefestigung
Kinstliche Auffillungen
Ton-/Schluffgemisch (Quartér)
Sande/Kiese/Steine (Quartdr)
Tone (Tertiér)

YV YVVYY

Im Baufeld wurden unterhalb der partiellen Oberflachenbefestigung (s. BS 1+2: Be-
tonsteine, BS 5: Beton) gemischtkérnige bereichsweise oberflachig humose Auffil-
lungen mit Machtigkeiten von bis zu 1,1 m erbohrt. Unter erdbauspezifischen Ge-
sichtspunkten — nach DIN 18 300 — sind die vereinzelt mit Bauschutt durchsetzten
Auffillungen in die Bodenklasse 5 einzustufen.

Unterhalb der Auffillungen wurde ein quartidres Ton-/Schiuffgemisch festgestelit.
Das Ton-/Schluffgemisch weicher bis steifer Zustandsform stellt sich vereinzelt san-
dig/kiesig/steinig durchsetzt dar und ist im Hinblick auf seine L&sbarkeit in die Bo-
denklassen 4 + S einzuordnen.

Unterhalb des Ton-/Schluffgemisches wurden bei den niedergebrachten Aufschils-
sen lokal schluffig/tonig durchsetzte quartare Sande/Kiese/Steine aufgeschlossen.
Die Sande/Kiese/Steine liegen primar in mitteldichter Lagerung vor und sind in die
Bodenklasse 3 einzustufen.

Das Liegende bilden tertidre Tone, welche bis zur Endteufe samtlicher Aufschlisse
nachgewiesen wurden. Die Tone weisen eine steife Zustandsform auf und sind in
die Bodenklasse 5 einzustufen.
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Baugrundbeurteilung

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die im Baufeld anstehenden Auffillungen
aufgrund ihrer Beschaffenheit (Kornzusammensetzung, Zustandsform/Lagerungs-
dichte) zur Abtragung von Bauwerkslasten nicht geeignet sind.

Das Ton-/Schiuffgemisch und die Tone sind als hinreichend tragféhig bei prinzipiel-
ler Setzungsfahigkeit zu bewerten, wahrend die quartdren Sande/Kiese/Steine als
gut tragfahig einzustufen sind.

Bodenkennwerte und -klassen

Den vorstehend beschriebenen Bdden kénnen auf Grundlage der Bohrgutanspra-
che und von Erfahrungswerten die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten cha-
rakteristischen Bodenkennwerte zugeordnet werden:

Bodenschicht Bgf'lf l;:l;g:e Bodenkennwerte
Auffillungen Wichte y/y 18/10 kN/m*
gemischtkdrnig ) Reibungswinkel g¢' [ 30°

Kohésion ¢’ 0 kN/m?
Ton-/Schiutfgemisch Wichte y/¥ 20/10 kN/m®
weich bis steif 445 Heibungswinke| (p' 22,5° - 25
(Ouartér) Kohéasion ¢’ 2-10 kN/mz'

Steifemodul Eg 3 — 10 MN/m**
Sande/Kiese/Steine Wichte yy 19/10 kN/m”
mitteldicht bis dicht 3 Reibungswinkel ¢’ 35° - 40°*
(Quartar) Kohasion ¢’ 0 kN/m®

Steifemadul Eg 20 - 60 MN/m**
Tone Wichte vy 2141 kNim®
steif 5 Reibungswinkel ¢* | 17,5° = 22,5°
(Tertiar) Kohasion ¢’ 10 = 15 kN/m**

Steifemodul Eg 10 - 15 MN/m®*
(*) abhéngig von jeweiliger Zusammensetzung und Lagerungsdichte/Zustandsform

Tab. 1: Charakteristische Bodenkennwerte
DIN 4148: Erdbebenzone 0 (Bad Kreuznach}, Untergrund: S

4. Grundwasserverhaltnisse

Zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten im April 2017 wurde bei den Aufschlissen
Grundwasser bei/zwischen 2,9 m und 3,5 m unter Geldnde (bei/zwischen 4,3 m
und 4,95 m unter Bezugshodhe) angetroffen.

Die generellen hydrogeologischen Verhdltnisse im Bereich des Untersuchungsge-
bietes sind gekennzeichnet durch den oberflachennah anstehenden quartéren
Grundwasserleiter, der prim&r von den Sanden/Kiesen/Steinen aufgebaut wird, Die-
se grobkdrnigeren Bodenschichten stellen den sog. oberen Porengrundwasserleiter
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dar, in dem generell mit erheblichen jahreszeitlichen und witterungsbedingten
Schwankungen der Wasserspiegellagen zu rechnen ist.

Es ist ferner davon auszugehen, dass der Grundwasserleiter in hydraulischer Ver-
bindung mit der Nahe [nordwestlich des Baufeldes] als natirlicher (Haupt-)Vorfluter
steht. In der Folge muss mit zusatzlicher Beeinflussung der Wasserspiegellagen im
Projektgebiet insbesondere bei Hochwasserereignissen gerechnet werden.

Auf der Basis der durchgefuhrten Untergrunderkundung, von Erfahrungswerten zur
hydrogeologischen Situation aus eigenen Baugrunduntersuchungen in der Umge-
bung muss im Baugebiet — insbesondere bei Hochwasserlagen der Nahe und des
damit verbundenen Riickstaus der zu diesem natlrlichen Hauptvorfluter drangen-
den Wésser — mit einem erheblichen Grundwasseranstieg gerechnet werden.

Zur Festsetzung eines Bemessungswasserstandes (GWy,,) flir das Baugelande
sollte nach unserer Bewertung der Sachstiande ein Grundwasserspiegel bis auf eine
Héhe von 2,5 unter Bezugsniveau beriicksichtigt werden.

5. Empfehlungen zur Griindung

Grindung

Fur die unterkellerten Mehrfamilienwohnhduser wird eine Gelandeeinbindung von
ca. 3,5 m unter Bezugshdhe angenommen. Auf v.g. Niveau stehen die gut tragfahi-
gen Sande/Kiese/Steine (ggf. in Restméchtigkeit das Ton-/Schiuffgemisch) an.

FOr die unterkellerten Mehrfamilienwohnhauser mit Tiefgaragen empfehlen sich -
aufgrund der hydrogeologischen Gegebenheiten — zur Abtragung der Bauwerkslas-
ten tragende geschlossene Stahlbetonplatten {Platten-Wannengriindungen), wo-
bei die Grundungen im gewachsenen Baugrund, d.h. den gut tragfahigen San-
den/Kiesen/Steinen abzusetzen sind.

Zur Bemessung der Grindungsplatten kann fir die Hochbauten ein rechnerisch
abgeschétzter Bettungsmodul von ks = 10 MN/m?® und von 15 MN/m? fir die nicht
Oberbauten Tiefgaragenbauteile angesetzt werden.

Die Bodenpressungen sollten hierbei auf 200 kN/m? begrenzt werden.

Etwaige Grindungsabtreppungen sind unter 30° herzustellen.

Des Weiteren wird im Hinblick auf die hydrogeologischen Verhaltnisse angeraten,
samtliche erdberiihrenden Bauteile in Stahlbeton herzustelien.

Etwaige auf planméaBigem Griindungsniveau und/oder darlber hinaus anstehende
Restauffillungen, das Ton-/Schiuffgemisch und ggf. Sande/Kiese/Steine lockerer
Lagerung sind bis auf den gewachsenen tragfahigen Baugrund (Sande/Kiese/Steine
mitteldichter Lagerung) auszurdumen und durch Fullbeton zu ersetzen.

Alternativ kann erforderlicher Bodenaustausch auch mit rolligen kornstabilen form-
bestdndigen Erdstoffen/Materialien hoher Scherfestigkeit ohne organsche/quell-
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fahige Bestandteile (z.B. Schotter oder unbelastetes gltegepriftes Recyclingmate-
rial; Kérnung 0/56 mm o.4., Feinkornanteil max. 5 %), welche lagenweise bei gleich-
zeitiger Verdichtung einzubauen sind, vorgenommen werden.

Setzungen

Bei Abtragung der Bauwerkslasten Gber Plattengriindungen sind nach (berschlagi-
gen Setzungsberechnungen, Bauwerkssetzungen bis zu s = 2 cm und Setzungsdif-
ferenzen — zwischen den Hochbauten und den nicht liberbauten Tiefgaragenbautei-
len — in etwa ahnlicher GréBenordnung zu erwarten.

Zur Vermeidung von bauwerksschadigenden Setzungen/Setzungsdifferenzen sind
— sofern konstruktionsbedingt méglich — zwischen den nicht (berbauten Tiefgara-
genbauteilen und den anschlieBenden Hochbauten Bewegungsfugen vorzusehen.

Genauere Aussagen Uber Setzungen/Setzungsdifferenzen nach DIN 4018 und 4019
sind erst nach Vorlage detaillieter Planunterlagen (Fundament-/Lastenplane) zur
Griindung der Wohnanlage nebst Tiefgaragen méglich.

Nach Fertigstellung der Statik empfiehlt sich die Hereingabe der entsprechenden
Unterlagen zwecks weitergehender rechnerischer Ermittiung der Setzungen und
hieraus resultierend moglicher Setzungsdifferenzen.

6. Empfehlungen zur Abdichtung

Im Hinblick auf die erkundeten Grundwasserverhéltnisse ist eine Grundwasserbe-
aufschlagung auf die erdberihrenden Bauteile der Wohnanlage nebst Tiefgaragen
bis auf die Héhe (unterhalb) des in Kap. 4. genannten Bemessungswasserstan-
des (2,5 m unter Bezugsniveau) zu berticksichtigen.

Fir die erdberihrenden Bauteile oberhalb des Bemessungswasserstandes ist
nach DIN 18 185, Teil 1, der Lastfall "temporar aufstauendes Sickerwasser"
mal3gebend.

Im Hinblick auf die angeratenen Herstellung der erdberihrenden Bauteile in Stahl-
beton bietet sich die Ausbildung der erdberilhrenden Bauteile (unterhalb 2,5 m unter
Bezugsniveau druckwasserdicht) in WU-Beton mit entsprechender Rissbreitenbe-
schrénkung gemaf DIN EN 1991-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1 bzw. den ein-
schlagigen Richtlinien an.

Alternativ zur Herstellung samtlicher erdberthrender Bauteile in WU-Beton mit
Rissbreitenbeschrankung konnen die erdberihrenden Bauteile nach DIN 18 195,
Teil 6, Abschnitt 8 (unterhalb 2,5 m unter Bezugsniveau) bzw. nach Abschnitt 9
(oberhalb 2,5 m unter Bezugsniveau) abgedichtet werden.
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Hierbei ist insbesondere auf eine der Wasserbeanspruchung Rechnung tragende —
u.U. druckwasserdichte (s.0.) — Ausbildung von Arbeits-/Bauwerksfugen usw. und
auf eine ordnungsgeménie Abdichtung bzw. rickstaufreie Entwasserung von Licht-
schachten, Rampen 0.4. zu achten.

7. Empfehlungen zur Baudurchfiihrung und weiteren Planung

Radonpravention

Zur Vermeidung von Radoneintritten in die Untergeschosse der Hauser und in die
Tiefgarage sind samtliche erdberdhrenden Bauteile, d.h. Bodenplatten und aufge-
hende Wande bis Erdgleiche, allseitig mit gasdichten Folien zu ummantein.
Entsprechende Folien sind der Tabelle 4.1 des Radon-Handbuchs zu entnehmen,
wobei auf die Dichtigkeit der Anschliisse von Rohrdurchdringungen zu achten ist.

Baugrubensicherung

Fur die Herstellung der Baugrube(n) ist grundsétzlich nach DIN 4124, “Baugruben
und Graben; Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau" in Verbindung mit DIN
4123, "Gebaudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Griindungen und Un-
terfangungen” sowie nach den Empfehlungen des Arbeitskreises "Baugruben”
(E-AB) zu verfahren.

Boéschungen kénnen in den Auffillungen und in den Sanden/Kiesen/Steinen unter
B < 45° und im Ton-/Schiuffgemisch unter B < 60° ohne rechnerischen Nachweis
angelegt werden, wenn die Kriterien nach DIN 4124 (u.a. Bdschungshdhe < 5 m)
erflllt sind.

Fir Béschungen auferhalb DIN 4124 werden gesonderte Standsicherheitsbetrach-
tungen (s. DIN 4084) erforderlich.

In geringer standsicheren Bdschungsbereichen (z.B. bei Wasseraustritt) kdnnen
ergénzende SicherungsmaBnahmen (Abflachung, Filterkies-/Magerbetonvorschit-
tung, VerbaumaBnahmen 0.4.) erforderlich werden.

Zum Schutz unverbauter Béschungen vor Erosion in Folge von Witterungseinflis-
sen (Niederschlag, Frost, Sonneneinstrahlung) sind diese mit sturmfest zu fixieren-
den Planen abzudecken.

V.g. Ausfihrungen beziehen sich auf eine temporare Standzeit von Baugrubenbo-
schungen von max. 8 KW. Bei langeren Standzeiten ist unser Biiro zur Beurteilung
der Standsicherheit der Baugrubenbdschungen hinzuzuziehen.

Werden zur Sicherung des baulichen Umfeldes und der Baugrube selbst, z.B. aus
Platzgrinden oder sonstigen bauseitigen Erfordernissen, VerbaumaBnahmen er-
forderlich, wird fir zu verbauende Bereiche eine Tragerbohlwand mit Holzausfa-
chung ("Berliner Verbau"} angeraten.

Der Verbau kann generell auBerhalb des Einflussbereiches von Bauwerken, Ver-
kehrsflachen und empfindlichen Leitungen unter Ansatz aktiven Erddrucks bemes-
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sen werden. Wird ein verformungsarmer Verbau erforderlich, muss dieser u. U.
rickverankert und mind. auf erhdhten aktiven Erddruck, ggf. auch auf Erdruhedruck,
ausgelegt werden.

Zur Bemessung des Verbaus kdénnen die in Kap. 3. ,Untergrundaufbau” genannten
charakteristischen Bodenkennwerte zugrunde gelegt werden.

Zum Nachweis der Lastabtragung fir betonierte TragerbohlfuRe, welche nach stati-
scher Erfordernis einzubinden sind, kann mit einem Spitzendruck von 400 kN/m*
sowie einer Mantelreibung von 80 kN/m? gerechnet werden.

Aufgrund von Rammwiderstanden missen die Bohltradger zur Schonung des Umfel-
des (Erschitterungen) im Bohrverfahren eingebracht werden.

[Der Vollstandigkeit halber mdchten wir zu gebdscht angelegten Baugruben und
vorstehender wasserdurchlassiger Verbauldsung anmerken, dass bei entsprechend
hohem Grundwasserspiegel Uberflutungen der Baugrube, Stillstandszeiten und
Reinigungsarbeiten nach Absinken des Grundwasserspiegels bauseits toleriert wer-
den missen, da — zur Vermeidung von Schaden am bebauten/unbebauten Umfeld —
nur eine geringe Absenkung des Grundwasserspiegels durchgefihrt werden darf.]

Erd- und Aushubarbeiten

Samtliche Erdarbeiten im Zusammenhang mit der Errichtung der unterkellerten
Wohnanlage einschl. Tiefgaragen missen mit besonderer Sorgfalt nach DIN 18 300
u. ATV DIN 18 299 ausgefiihrt werden.

Auf Grundlage der "Allgemeinen Regeln flur Bauarbeiten jeder Art" (ATV DIN 18 299)
ist zu fordern, dass die unmittelbare Grindungsflache von Bauwerken gegen Befah-
ren, Aufwihlen, Ausspilen, Auffrieren und vor Niederschlagswéssern geschitzt
wird.

Wird der im Grindungsbereich der Wohnanlage anstehende Untergrund trotzdem
gestort, muss — im Hinblick auf deren Schadensfreiheit — samtliches gestortes Bo-
denmaterial ausgerdumt und durch Filllbeton oder rolliges Material (Beschaffenheit
s. Kap. 5.) ersetzt werden.

Zum anstehenden Untergrund ist anzumerken, dass dieser nach seiner Kornvertei-
lung (Bohrgutansprache gem. DIN 18 123/18 196) partiell im Schlammkornbereich
liegt und bei Wasseraufnahme resp. Wasserséttigung zur Verbreiung neigt.

Die Grindungen sind daher verzégerungslos nach Beendigung der entsprechenden
Erd-/Aushubarbeiten sowie nach Abnahme der Baugruben-/Griindungssohlen ein-
zubauen, um die ordnungsgeman errichteten Erdplanums vor negativen Einflissen
(Witterung, mechanische Beanspruchung etc.) wirksam zu schitzen.

Das mit den Erdarbeiten betraute Unternehmen sollte mit Nachdruck auf die baube-
trieblichen Belange hingewiesen werden, damit nicht durch unsachgemafBe Behand-
lung des Untergrundes Mehraufwendungen, Verzogerungen und/oder spéter Scha-
den an der Wohnanlage entstehen.
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Bei den Aushubarbeiten fallen iberwiegend Béden der Bodenklassen 3 — 5 an. Fiir
das Leistungsverzeichnis (Erdarbeiten) wird angeraten, die Bodenklassen 2 - 5 zu-
sammengefasst pauschal auszuschreiben, den Abtrag humoser Auffiillungen, die
Bodenklassen 6 + 7 (fiir das Lésen von Steinen mit (iber 0,01/0,1 m® Rauminhalt)
sowie samtliche im Zusammenhang mit der geplanten Bebauung erforderlichen
Ruickbau-/Aufbrucharbeiten (einschl. dem Ausrdumen von im Untergrund befindii-
cher Bauwerke/Bauwerksreste) gesondert auszuweisen/abzurechnen.

Wasserhaltung

Wihrend der gesamten Erd-/Griindungsarbeiten und Herstellung der erdberuhren-
den Bauteile der Wohnanlage ist eine leistungstahige Wasserhaltung zur Annah-
me/Abflhrung den verbauten/unverbauten Baugrubenbdschungen austretender
Sicker- und Stauwdsser sowie ggf. zur tempordren Grundwasserabsenkung vorzu-
halten/zu betreiben.

Bei etwaigen Grundwasserabsenkungsmafnahmen ist entsprechend vorsichtig zu
verfahren, d.h. bei GrundwasserabsenkungsmafBnahmen ist zu gewahrleisten, dass
der Grundwasserspiegel auBerhalb des Baufeldes nahezu unverandert bleibt, um
schadigende Einwirkungen (Sackungen/Nachsetzungen) am bebauten/unbebauten
Umfeld zu vermeiden.

Kénnen — abhéngig von der Hohenlage des Grundwasserspiegels zum Zeitpunkt
der Bauausfihrung resp. dem sich hieraus ergebenden Absenkziel (gemaB DIN
4123 muss der Grundwasserspiegel wihrend der Erd-/Grindungsarbeiten bis 0,5 m
unter tiefste Schachtsohle und anschlieBend bis zur Auftriebssicherheit entspre-
chend geringer abgesenkt werden) — schidigende Einflisse aus der Wasserhal-
tung/Grundwasserabsenkung auf das bebaute/unbebaute Umfeld nicht sicher aus-
geschlossen werden, so wird der Einsatz eines wasserundurchlassigen Verbaus
{z. B. Spundwandverbau mit Einbindung im Ton) erforderlich.

Des Weiteren ist in jedem Fall das Grundwasser vor dem Aushub der Baugrube
ausreichend tief abzusenken, da der anstehende rollig geprégte Untergrund partiell
eine enggestufte Kornzusammensetzung aufweist und dann in Verbindung mit
Wasser zum AusflieBen neigt. Ein einmal in Gang gekommenes AusflieBen ist nur
schwerlich wieder zum Stillstand zu bringen und mit Bodenentzug (Setzungen) ver-
bunden. Ein Aushub unter Wasser bzw. ohne vorhergehende ausreichende Absen-
kung ist zwingend zu vermeiden.

Um die Wasserhaltungs-/GrundwasserabsenkungsmaBnahmen zu reduzieren oder
auf ein MindestmalB zu beschranken wird angeraten, die Erd-/Grindungsarbeiten in
den Sommer-/Herbstmonaten — mit im Regelfall niedrigerem Grundwasserspiegel —
durchzufdhren.
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Grundsétzlich sind WasserhaltungsmaRnahmen (z.B. offen, Vakuumverfahren) den

zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung gegebenen Grundwasserverhéltnissen anzupas-
sen.

Auftriebssicherung

Auftriebssicherheit ist fir den Endzustand und alle Bauzustinde zu gewahrleisten.

8. Schlussbemerkungen

Auf Grundlage der durchgefiihrten Erkundung wurden die Untergrundverhéltnisse
im Bereich des Baugelédndes Bad Kreuznach, Direrstrafle 17, beschrieben und dar-
gestellt sowie u.a. Empfehlungen zur Grindung, Abdichtung und Baudurchfiihrung
aufgezeigt.

Ergénzend verweisen wir zur Durchfihrung der Erd- und Griindungsarbeiten auf die
einschlagigen Normen und Richtlinien jeweils in ihren neuesten Fassungen, vor-
rangig DIN 18 300, ATV DIN 18 299 sowie DIN 18 305, 4123, 4124, 18 195, DIN EN
1991-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1, 1054, 1055, 4149 und unsere Allgemei-
nen technischen Hinweise.

Die Untergrundverhéltnisse sind — aus Haftungsgriinden bzw. gemaB DIN 4020
gefordert — nach Aushub der Baugruben durch den Gutachter Uberpriifen zu lassen
(Abnahme Baugruben-/Griindungssohlen).

Die vorliegende urheberrechtlich geschiitzte Begutachtung besitzt nur fur das pro-
jektierte Bauvorhaben bzw. den beschriebenen Vorgang sowie in ihrer Gesamtheit
Guiltigkeit. Das Gutachten dient ausschlieflich zur Verwendung fiir den Auftragge-
ber. Gegeniiber Dritten besteht Haftungsausschluss.

Im Hinblick auf unsere Kenntnisse beziiglich des Planungsstandes (lediglich fern-
mindliche Angaben von Herrn Markovic) besitzt das vorliegende Gutachten ggf.
bereichsweise orientierenden Charakter. Wir bitten um Einbindung in den weiteren
Planungsprozess, um im Bedarfsfall das vorliegende Gutachten anzupassen bzw.
zu modifizieren.

Dipl.-Ing. Karl Simon Dipl.-Ing. Michael Brautigam
(Projektbearbeiter)

Dipl.-ing.
Kar! Simon
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Anlage z. GA Bad Kreuznach
DiirerstraBe 17

LEGENDE

Zeichen in Anlehnung an DIN 4023
Bodenklassen nach VOB DIN 18 300

Auffiillung

(bereichsweise oberfldchig humos sowie
organisch durchsetzt)

tonig/ schluffig/ sandigq/ kiesiq/ steinigq,
vereinzelt Bauschutt

braun, hellbraun, rosabraun, dunkelbraun,
dunkelgraubraun, graubraun

fon
=

— Gemisch aus Ton u. Schluff

445

— vereinzelt sandiq/ kiesiq/ steinig
weich bis steif
braun, rotbraun, rosabraun, hellrotbraun

=T Sande/ Kiese/ Steine

Bt lokal mit tonigen/ schliuffigen Horizonten/
—— -Bdandern/-Linsen durchsetzt
mitteldicht bis locker

braun, rosabraun, hellrosa, rotbraun

| o

Ton

|n

| oberfldachig z.T. kiesiq/ steinig durchsetzt
steif/ steifplastisch
dunkeloliv, dunkelgraugriin

v Grundwasser

BAUGRUNDBURO SIMON

Ingenieurgeselischaft mbH



Baugrundbiro Simon
INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Allgemeine technische Hinweise

- Baugrunduntersuchungen und ihre Ergebnisse -

Baugrunderkundung

Das Ziel von Baugrunderkundungen ist ein
mog-lichst reprasentatives Bild der Untergrund-
situation mit Hilfe der durchgefihrten Auf-
schlisse herzustellen.

Zur Baugrundbeurteilung werden die Schichten-
abfolgen der Aufschliisse zum wahrscheinlichen
Bild des Untergrundaufbaus koordiniert.

GemanB DIN 1054 (Feststellen der Schichtenfol-
ge und Beschaffenheit des Baugrundes) und
DIN 4020 (Art und Umfang der geotechnischen
Untersuchungen) sollte der Abstand der Boh-
rungen bzw. Aufschllsse nicht gréBer als 25 m
sein. Die Bohrungen sind bis mindestens 6 m
unter Fundamentsohle bzw. so tief zu flhren,
dass alle durch die Bauwerkslasten beeinfluss-
ten Schichten erfasst werden.

Abweichungen sind zuléssig bei felsigem Un-
tergrund sowie bei nachweislich regelmaBigem
Schichtenverlauf (eindeutige Angaben (ber den
geologischen Aufbau). Im Bedarfsfall kénnen
weitergehende  Untersuchungen erforderlich
werden, die u.U. Fremdleistungen (Aufschliisse
in groBere Tiefen, z.B. mittels Rotationskern-
bohrungen) erfordern.

Erlauternd ist anzumerken, dass Aufschllisse
unabhangig des Erkundungsverfahrens lediglich
eine punktuelle Ansicht der Untergrundschich-
tung am jeweiligen Standort vermitteln. Die
"punktférmig" niedergebrachten Aufschliisse
untereinander zu einer "geschlossenen” Ansicht
zu verbinden, kann in der Folge mit Unzulang-
lichkeiten verbunden sein.

Bohrungen, Sondierbohrungen und Schirfun-
gen punktieren nur den Schacht- und Lastboden
und zeigen, selbst wenn sie in optimaler, vom
Gutachter angeordneter Verteilung, Anzahl und
Tiefe vorliegen, weit weniger als das freigelegte
"Operationsfeld".

Die Aufdeckung unbekannter, durch die Auf-
schlisse nicht erkannter Objekte oder im Rah-
men der Aushubarbeiten festgestellte Unregel-
maBigkeiten im Untergrundaufbau kénnen in
der Folge dem Gutachter nicht angelastet wer-
den.

Jeden Verdacht auf Bomben oder Munitions-
blindgéanger, Gas-, Starkstrom- u. sonstige Grund-
leitungen hat der Auftraggeber mitzuteilen.
Grundsatzlich sind nach Aushub der Baugrube
Kontrollbegehungen zur Uberpriifung der Unter-
grundverhaltnisse angezeigt.

Einmessung

Lage und Hohe der Ansatzpunkte der Auf-
schlisse werden im Gelande auf einen Fest-
punkt - auf Grundlage bauseits zur Verfligung
gestellter Planunterlagen - einnivelliert. Die
Einmessung der Aufschlisse dient zur niveau-
gerechten Darstellung des Untergrundaufbaus.
Dabei sind Héhendifferenzen von + 0,1 m und
Lageabweichungen von bis zu 2 m im Allge-
meinen noch zu tolerieren. Zur Baugrunderkun-
dung umfangreicherer Objekte sollte mdglichst
ein Héhenplan zur Verfligung gestellt werden.

Ansprache der Erdstoffe

Die Erdstoffe werden in Anlehnung an DIN 4022
angesprochen und den Bodengruppen nach DIN
18 196 sowie Bodenklassen nach DIN 18 300
zugeordnet.

Alle Bodenklassen nach DIN 18 300 gelten nur
fir das Gewinnen der Erdstoffe, sei es in situ
oder auf Halde. Sie werden also nach ihrem
Lésungswiderstand beschrieben und geordnet,
nicht nach geologischen, bodenmechanischen
oder sonstigen bautechnischen Gesichtspunk-
ten.

Vielfach kénnen keine scharfen Grenzen ange-
geben werden, z.B. zwischen Fels (Bodenklasse
6 und 7) oder Felszersatz (5). Auch kann grober
Kies (3) und Geroll (5) in Wechsellagerung
oftmals nicht eindeutig den entsprechenden
Bodenklassen zugeordnet werden.

Einzelne Findlinge (Steine/Felsblécke tber 0,01/
0,1 m® in Schichten homogener oder unter-
schiedlicher Auspragung fihren zur Bodenklas-
se 6 (Gew.-Anteil > 30 %) + 7. Solche jedoch
beim Bohren exakt zu erschlieBen und vor allem
hinsichtlich des Volumens zu erfassen, ist prak-
tisch unmaglich.

Untergrundaufschlisse (auch mit groBem
Durch-messer) kdénnen vollumfénglich Machtig-
keit, KlGf-tung, Einfallen und andere wesentliche
Umsténde von Felsstrukturen nur eingeschrankt
erfassen.

Entsprechend v.g. Sachstdnde ist die Unter-
grundansprache mit resultierender bodenme-
chanischer Einstufung nur nach bestem Wissen
innerhalb der Grenzen, die durch das Auf-
schlussverfahren gegeben sind, durchfihrbar.

Eine prazisiertere Ansprache/Einstufung der
Locker- und Festgesteine nach DIN 18 196 und
DIN 18 300 ist im Bedarfsfall nach Aushub der
Baugrube (am groB3en Aufschluss) angezeigt.

Zusammenfassend kénnen u.a. folgende Emp-
fehlungen zwecks Einstufung der Béden in



Bodenklassen im Leistungsverzeichnis abgege-
ben werden.

Kunstliche Auffillungen sollten generell in die
Bodenklasse 5 eingestuft werden.

Bei Ausschreibungen sollte man Einheitspreise
fir alle Bodenklassen verlangen. Empfohlen
wird eine Zusammenfassung der Bodenklassen
von 2 - 5 und Zulagen fiir Fels/Steine mit Gber
0,01/ 0,1 m3® Rauminhalt der Bodenklassen 6 +
7.

Auf der Basis der vorliegenden Aufschllsse, im
Einzelfall durchgefuhrter Laborversuche und
von Erfahrungswerten werden zusammenfas-
send Bodenkennwerte, ggf. in Bandbreiten, an-
gegeben.

Grundwasser

Angaben Uber Wésser im Untergrund werden
mit dem Datum (Monat und Jahr) versehen. In
der Regel wird nur das Niveau angegeben, auf
dem das ‘Grundwasser " erbohrt wurde.

Als "Grundwasserleiter" im hydrogeologischen
Sinne wird jeder dauernd wassergesattigte Be-
reich mit spannungsfreiem Porenvolumen be-
zeichnet.

Insbesondere in bindig gepragten Erdstoffen,
z.B. in schluffigen oder tonigen Sedimenten, ist
Wasser zeitweilig im Jahr in unterschiedlichen
Tiefen zum Vorfluter unterwegs (temporéar auf-
stauendes Schichten-/Sickerwasser und Ver-
nassungszonen).

Sollten gespannte Wasserverhéltnisse aus den
Aufschlissen hervorgehen, werden entspre-
chende Angaben gemacht.

Griindung

Die Wahl der Griindung hangt im Wesentlichen
von den Baugrund- und Grundwasserverhalt-
nissen ab.

Mdégliche Grindungsvarianten stellen grund-
satzlich bei ausreichend tragfdhigem Baugrund
Flachgriindungen (Einzel-/Streifenfundamente,
Plattengriindung) bzw. bei unzureichend tragfa-
higem Baugrund Sondergriindungen, z.B. in
Form von BaugrundverbesserungsmafBnahmen,
oder Tiefgrindungen (z.B. Pfahle) dar.

Zur Dimensionierung von Flachgriindungen wird
i.d.R. die zuldssige Bodenpressung und ein
rechnerisch abgeschatzter Bettungsmodul an-
gegeben.

Hierbei wird - im Rahmen der Wechselwirkung
zwischen Bauwerk und Baugrund - die Vertret-
barkeit eintretender Setzungen/Setzungsdiffe-
renzen berlcksichtigt.

GemaB DIN 1054 dirfen Bemessungsboden-
pressungen fir Kanten- und Eckpressungen
nicht erhéht werden, d.h., dass samtliche Las-
ten einzurechnen sind.

Zu beachten ist auch, dass kurzfristig oder vor-
Ubergehend wirkende Lasten (wechselnde Ver-
kehrslasten, Wind und Schnee) entweder keine
oder nur einen kleinen Bruchteil der Setzungen

erwirken, die bei dauernder Belastung derselben
GréBe zu erwarten waren. Fir eine mdglichst
genaue Setzungsberechnung sollten also die
Lasten entsprechend getrennt angegeben wer-
den.

SondergrindungsmaBnahmen werden bei au-
Bergewdhnlich unglnstigen Baugrundverhalt-
nissen erforderlich und sind im Einzelfall fir das
projektierte Bauvorhaben festzulegen.

Fir bauseits herzustellende Tragschichten sind
zur Uberprifung der erreichten Verdichtungs-
leistungen (z.B. gem. ZTVE-StB 94) geeignete
Verdichtungskontrollen zwecks Abnahme/Frei-
gabe der entsprechenden Planums zum weite-
ren Aufbau durchzufiihren.

Abdichtung

Unabhangig von der notwendigen Entwésse-
rung der Baugrube muss das Bauwerk gegen
Feuchtigkeit, Nasse und Grundwasser bzw.
aufstauende Wasser geschiitzt werden.

Abdichtung mit Drédnung

Eine Abdichtung mit Dranung kommt in Unter-
grundgegebenheiten mit verhaltnisméaBig gerin-
gem Wasserandrang (oberhalb des Grundwas-
serspiegels) in Frage.

Z.B. ist in bindigen Bbéden zur Fernhaltung der
Wésser vom Gebaude eine Dréanage nach DIN
4095 zu empfehlen. Drénagen sind zwingend an
eine dauerhaft rickstaufreie Vorflut anzuschlie-
Ben.

Die Sammlung und Abflihrung tropfbaren Was-
sers beseitigt nicht die wasserdampfsatte
Durchliftung des Erdreiches bzw. die Erdfeuch-
tigkeit. Dranage und Feuchtigkeitsisolierung der
erdberiihrender Bauteile (u.a. nach DIN 18 195,
Teil 4) missen sich erganzen.

Abdichtung ohne Dranung

Abdichtungen gegen Tdriickende Wasser™ und
"aufstauende Sickerwésser" sind normgerecht
nach DIN 18 195, Teil 6, Abschnitt 8 (Bau-
werks-gelandeeinbindung > 3 m) bzw. Abschnitt
9 (Bau-werksgelandeeinbindung < 3 m) herzu-
stellen.

Sinnvoll sind auch sog. "WeiBe Wannen", deren
erdberiihrende Bauteile mittels Betontechnolo-
gie, insbesondere in der Wahl der zulassigen
Rissbreitenbeschrankung (WU-Beton, Bemes-
sung nach DIN 1045-1 in Verbindung mit DIN
EN 206-1 sowie sonstigen einschlagigen Richt-
linien), ausreichend wasserundurchlassig aus-
gebildet werden.

Hinweise zur Planung/Baudurchfiihrung

Baugruben-/Bestandssicherung

Im Baugrundgutachten werden aus den Ergeb-
nissen der Baugrunderkundung und ggf. Mes-



sungen im Laboratorium u.a. Bodenkennwerte,
Grindungsart/-ebene und erforderliche Abdich-
tungsmaBnahmen abgeleitet.

In welcher Weise der Auftragnehmer die Bau-
grube ausheben und sichern will, ist dabei
meistens noch nicht sicher. Wenn er (nach der
VOB fir die Sicherung der Baugrube verant-
wortlich) dabei unterstitzt werden will, muss ein
entsprechender Auftrag erteilt werden. Bei gré-
Beren und tiefer in den Untergrund einbinden-
den Bau-werken muss der Ausschachtung und
Sicherung der Baugrube gegen Erd-, Wasser-
und Gebaudedruck besondere Aufmerksamkeit
geschenkt werden.

Fir die Herstellung von Baugruben gilt DIN
4124 (Baugruben und Graben, Béschungen,
Arbeitsraumbreiten, Verbau) bzw. DIN EN 1610
(Kanalgraben).

Z.B. bei Baugruben von tber 5 m Tiefe, bei un-
mittelbar anschlieBender Randbebauung oder
an Verkehrswegen sind im Bedarfsfall erforder-
liche Verbaumethoden (u.a. Spundwand, Berli-
ner- oder Hamburger Verbau, Schlitzwande,
Pfahlwande, verankert und unverankert, abge-
stltzt oder gegeneinander verstrebt) zweckma-
Bigerweise zu gegebener Zeit unter den Beteili-
gen zu erdrtern.

Bei BaumaBnahmen, welche Nachbarbebauun-
gen beeinflussen kdnnen oder bei direkter An-
schlussbebauung ist zusatzlich DIN 4123 (Ge-
baudesicherung im Bereich von Ausschachtun-
gen, Grindungen und Unterfangungen) zu
beriicksichtigen. Flir Unterfangungen sind
grundsatzlich erdstatische Nachweise zu er-
bringen.

Erd- und Aushubarbeiten

Sémtliche Erdarbeiten im Zusammenhang mit
der Errichtung von Bauwerken missen mit
besonderer Sorgfalt nach DIN 18 300 und ATV
DIN 18 299 ausgefihrt werden. Auf Grundlage
der ‘Allgemeinen Regeln fir Bauarbeiten jeder
Art® (ATV DIN 18 299) ist zu fordern, dass die
unmittelbare Grindungsflache von Bauwerken
gegen Befahren, Aufwiihlen, Ausspulen, Auffrie-
ren und vor Niederschlagswassern geschutzt
wird. Treten trotzdem Untergrundstérungen ein,
muss ~ zur Gewahrleistung der Schadensfrei-
heit der BaumaBnahme ~ samtliches gestortes
Bodenmaterial ausgerdumt und durch Fllbeton
oder kornstabile Erdstoffe ersetzt werden.
Anthropogene (Alt-)Auffillungen sind i.d.R.
mehr oder weniger kontaminiert. Aus Grinden
der Kosten- und Planungssicherheit sollten da-
her abfalltechnische Untersuchungen (Deklara-
tionsanalysen geman Parameterliste der LAGA)
- nach Moglichkeit im Vorfeld einer BaumaB-
nahme - durchgeflihrt werden.

Wasserhaltung

Auftretende bzw. der Baugrube =zuflieBende
Waésser kdnnen mit einer offenen oder ge-

schlossenen Wasserhaltung angenommen und
abgefiihrt werden.

WasserhaltungsmaBnahmen sind grundsétzlich
den hydrogeologischen Gegebenheiten zum
Zeitpunkt der Bauausflihrung anzupassen.

Bei GrundwasserabsenkungsmaBnahmen sind
schadigende Einwirkungen am bebauten/unbe-
bauten Umfeld zu vermeiden. Kann dies nicht
sicher ausgeschlossen werden, sind ggf. was-
serundurchladssige Verbauldsungen einzuset-
zen.

Wasserhaltungs- und  Grundwasserabsen-
kungs-maBnahmen sind nach dem Wasser-
haushaltsgesetz erlaubnispflichtig und missen
bei der zustandigen Behdrde bean-
tragt/angezeigt werden. Meist ist auch eine
Genehmigung (Kommune) zur Einleitung des
abzupumpenden Wassers (Kanal) erforderlich.
Gutachten

Die Begutachtung erfolgt nach bestem Wissen
und Gewissen.

Unabhangig der Formulierung, ob eine MaB-
nahme "gefordert", "vorgeschlagen", "empfoh-
len", "angeraten", "notwendig", "zweckmaBig",
"sinnvoll", "angebracht" oder als "angezeigt"
bezeichnet wird, ordnet der Gutachter keine
Planungs- oder Bauarbeiten an, er erteilt also
keine Auftrage am Bau, an wen auch immer.

Wenn ausreichende Wirkungen nur mit speziel-
len MaBnahmen oder Maschinen erzielt werden
kénnen, z.B. bei Verdichtungsarbeiten, wird dar-
auf hingewiesen. Die Verantwortung fir Pla-
nung und Kontrolle von Bauausfihrungen kann
nur dann zu Lasten des Gutachters gehen,
wenn im Einzelfalle ein besonderer abgegrenz-
ter Auftrag erteilt wird.

Beweislast und Regresspflicht flir Schaden oder
Mehrkosten aus fehlerhafter, unvollstandiger,
unterlassener oder missverstandener Planung,
Ausschreibung und Bauausfihrung muss im
Allgemeinen abgelehnt werden.

Auskiinfte

Da bei einer Baugrundbeurteilung mitunter nicht
alle "Probleme" vorauszusehen sind, die sich
mit fortschreitender Planung und den Erdarbei-
ten ergeben kdnnen, ist der Gutachter stets be-
reit, weitere Auskiinfte zu geben.

Bei groBeren Projekten ist es sinnvoll, dass
nach der Gutachtenerstattung eine gemeinsame
Besprechung mit den an der Planung Beteilig-
ten stattfindet, bei der u.a. Vor-/Nachteile der
Grindungslésung und die Verfahren zur Bau-
grubensicherung  erlautert/diskutiert  werden
kénnen.

Beim Bauherrn verbleibende Risiken

Auch bei sorgfaltigster Baugrunduntersuchung
und anhand vorliegender umfassender Informa-



tionen kénnen nicht alle Risiken abgedeckt
werden.

Grundséatzlich kann der Baugrundgutachter den
Untergrund nur nach den bekannten Unter-
grundaufschlissen beschreiben. Er ist also
nicht verantwortlich fiir Schaden aus unentdeckt
blei-benden Hohlrdumen, verdeckten Kavernen,
Brunnen, Gréabern, Siedlungsresten, Stollen
oder sonstigen durch menschliche Eingriffe
oder natirliche Einflisse entstandenen Unre-
gelmaBigkeiten des Untergrundes. Analog ver-
steht sich dies auch fir Kontaminationen von
Boden, Bodenwasser und -luft.

Bomben/Munitionsblindgénger und Subrosionen
durch Wasser sind Falle hdherer Gewalt eben-
so wie durch Erdbeben, Flutwellen, vulkanische
Aus-brlche, Erdgas, Ol usw. verursachte Scha-
den.



