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1 VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Die Gemeinniitzige Wohnungsbaugesellschaft mbH (GEWOBAU) plant die VerduBerung
einiger Grundstiicke im Bereich des 2. Bauabschnittes des Neubaugebietes ,In den
Weingérten* in Bad Kreuznach an einen Investor. Die Abwasserbeseitigungseinrichtung der
Stadt Bad Kreuznach wurde in diesem Zusammenhang von der GEWOBAU darum
gebeten, Moglichkeiten zum entwasserungstechnischen Anschluss dieser Teilbebauung zu
prifen.

Die Gaul Ingenieure GmbH wurden von der Abwasserbeseitigungseinrichtung der Stadt

Bad Kreuznach am 15.11.2012 mit der vorliegenden Machbarkeitsstudie zur Uberpriifung
der Moglichkeiten zur Oberflachenentwéasserung beauftragt.
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2 ORTLICHE VERHALTNISSE

2.1 Beschreibung des Entwasserungsgebietes
Die geplante Teilbebauung liegt ostlich des 2004 erschlossenen 1. Bauabschnittes des
Neubaugebietes ,In den Weingéarten®. Sie ist Teil des 2. Bauabschnittes und befindet sich im

Bereich von Ackerbauflaichen. Das Gelande féllt in Richtung West/Nordwest zur
bestehenden Bebauung des 1. Bauabschnittes ab. Die Gelandehohen liegen zwischen rd.
147,50 m und rd. 130,00 m NN.

Abbildung 2.1: Luftbild Neubaugebiet ,In den Weingérten“ mit geplanter Teilbebauung
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2.2

23

2.4

2.5

Bauleitplanung

Fur die geplante Teilbebauung des Investors sowie fiir eine von der Kreuznacher Diakonie
geplante Wohnanlage wurde die 2. Anderung des Bebauungsplans Nr. 5/10 [9] im Verfahren
nach § 13ai.V. mit § 13 BauGB durch die Stadt Bad Kreuznach eingeleitet.

Bestehende Abwasseranlagen

Der westlich anschlieBende 1. Bauabschnitt des Neubaugebietes ,In den Weingéarten® wird
im Trennsystem entwassert. Die Schmutzwasserkanéle schlieBen an vier unterschiedlichen
Stellen (Riegelgrube, Lucas-Cranach-StraBe, Korellengarten und DdrerstraBe) an das
Mischwassersystem der Stadt Bad Kreuznach an. Die Regenentwasserung wird Uber ein
eigenes Regenriickhaltebecken gefiihrt. Die Drosselwassermenge wird mit einem kleinen
Anteil ungepufferten Regenwassers in die Mischwasserkanalisation der Riegelgrube
eingeleitet. Das Entwasserungssystem des 1. Bauabschnittes in im Lageplan 1.01
dargestelli.

Vorflutverhéltnisse

Eine Vorflut fir die Ableitung von Oberflichenwasser ist nicht vorhanden. Die
Regenwasserkanalisation und das Regenrickhaltebecken des 1. Bauabschnittes des
Neubaugebietes ,In den Weingarten“ wurden eigens fir die Oberflachenentwéasserung des
1. Bauabschnittes ausgelegt. U.U. besteht eine Moglichkeit, stark gedrosselte
Regenwassermengen in die bestehende Regenwasserkanalisation einzuleiten.

Untergrundverhéltnisse

Im Rahmen der Planung des gesamten Neubaugebietes sowie fiir die Realisierung des 1.
Bauabschnittes wurden zwei geotechnische Gutachten [1] [2] erstellt, deren Ergebnisse im
Folgenden kurz zusammengefasst werden.

Im Geotechnischen Gutachten zum Projekt ,Ober dem Tilgesbrunnen® [1] werden folgende
wesentliche Aussagen hinsichtlich der Hydrogeologie getroffen:

» S. 15 ,Am Standort wurden zahlreiche Quellaustritte am Ostrand des
Untersuchungsgebietes angetroffen. Aber auch innerhalb wurden Wasseraustritte bzw.
Vernassungszonen hangabwarts ... festgestellt.”

> S 15/16: ,Mit vermehrtem Wasseranfall innerhalb wasserwegsamer Zonen sowie mit
oberflachlichen Wasseraustritten und Staundssezonen ist nach niederschlagsreichen
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Witterungsperioden, insbesondere zur Schneeschmelze, zu rechnen.”

> S. 28: ,Einer Versickerung anfallenden Niederschlagswassers am Projektstandort wird
nicht zugestimmt. Das begriindet sich zum Einen in den festgestellten, liberwiegend
geringen Durchlassigkeitsbeiwerten der anstehenden Bdden. Zum Anderen wiéren
geringe Versickerungen in den Kiesen bei einem festgestellten Beiwert kf = 2,1 * 10-6
m/s im Kies durchaus lokal mdglich, doch wirden infiltrierende Wésser sich im
Untergrund aufgrund der stark wechselnden Schichtenzusammensetzung unkontrolliert
hangabwarts bewegen.”

» S. 29: ,Eine Versickerung von Niederschlagswasser am Projektstandort wiirde nicht nur
zu einer internen Gefahrdung flihren, sondern es ware auch eine Gefahrdung der
hangabwarts liegenden, derzeitigen Ortsrandbebauung vorprogrammiert.”

Auch im Geotechnischen Gutachten zum Projekt ,In den Weingarten“ [2] werden folgende
wesentliche Aussagen hinsichtlich der Hydrogeologie getroffen:

> S. 20: ,Wie eingangs erwahnt, vollzieht sich ein groBer Teil des Niederschlagsabflusses
oberflachlich, bevorzugt in den Feldwegen. Diese zeigen auf Grund des hohen
Wasseranfalls starke Erosionserscheinungen. Neben den genannten
Grundwasservorkommen kommt es insbesondere nach ergiebigen
Niederschlagsereignissen zusatzlich zu Schicht- und Stauwasserbildungen in den die
Terrassenablagerungen Uberlagernden Schiuffen.”

2.6 Geplanter Vorflutgraben und Regenriickhaltebecken

Parallel zur Erstellung des Entwasserungskonzeptes zum Bebauungsplan 5/10 ,In den
Weingérten* in Bad Kreuznach [4] wurde 2002 ein Konzept fir die
AuBengebietsentwésserung erstellt. Zur Ableitung des Niederschlagswassers aus dem
Entwasserungsgebiet ,In den Weingarten“ war vorgesehen, einen offenen Vorflutgraben in
ostlicher Richtung bis zum Anschluss an die Regenwasserkanalisation des Gewerbegebietes
P5 (stidwestlich von Planig) herzustellen. Gleichzeitig sollen, soweit dies technisch moglich
ist, die stid-6stlichen AuBengebiete von Bad Kreuznach, die im Entwasserungsgebiet ,In den
Weingérten“ liegenden offenen Wasserfiihrungen (Quellaustritte) sowie die AuBengebiete
der Strukturabschnitte Il + [1l in dieses Konzept mit eingebunden werden.

Beziiglich der Lage von Retentionsanlagen sollen detailliertere Planungen durchgefiihrt
werden. Dazu sollen alle tangierenden, stadtebaulichen Planungen fir die Stadt Bad
Kreuznach und den Stadtteil ,Planig” eingebunden sowie weitere Standortuntersuchungen
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durchgefiihrt werden, um festzulegen wo die Retentionsanlagen im Bereich des
Projektgebietes hergestellt werden kénnen.

Zur Ableitung ist ein offener und naturnah gestalteter Vorflutgraben vorgesehen, der in der
Verlangerung quer durch das Entwasserungsgebiet ,In den Weingéarten® verlduft. Das
Entwéasserungsgebiet wurde somit in zwei Teilgebiete (1. und 2. Bauabschnitt) aufgeteilt.
Das unterhalb dieses Vorflutgrabens liegende ErschlieBungsgebiet (1. Bauabschnitt) war im
freien Gefélle nicht mehr an den Graben anzuschlieBen und musste daher eine separate
Entwéasserung erfahren. Das Niederschlagswasser wird aktuell gedrosselt iber ein offenes
Regenriickhaltebecken in  Erdbauweise an die Regenwasserkanalisation des
.Schwabenheimer Weges" angeschlossen, wie bereits in Abschnitt 2.3 beschrieben.

Die Ableitung des Niederschlagswassers des 2. Bauabschnittes soll in den Vorflutgraben
erfolgen, der die beiden Bauabschnitte voneinander trennt. Dieser Vorflutgraben soll nordlich
des Baugebietes ,In den Weingarten“ in ein geplantes Regenriickhaltebecken miinden,
welches ebenfalls als offenes Erdbecken mit Sohlabdichtung vorgesehen ist. Der
Drosselabfluss soll in den in norddstlicher Richtung fortgefiihrten Vorflutgraben eingeleitet
werden, der nach Unterquerung der B 428 und Durchquerung des zukinftigen
Gewerbegebietes P7 an die Regenwasserkanalisation des Gewerbegebietes P5 anschlieBt.
Die Drosselung der Niederschlagswassermengen aus den auf dieser Strecke angrenzenden
AuBengebieten soll iber zwei zusétzliche Regenriickhaltebecken erfolgen.

Die Konzeption der geplanten Regenwasserableitung innerhalb des Baugebietes ,In den
Weingéarten® und die gewahlten Anschlisse an das bestehende Regen- und
Mischwassernetz sowie die oberflachige Ableitung tUber den Vorflutgraben wurden in einem
Ubersichtslageplan dargestellt. Aus diesem Plan wurden der geplante Vorflutgraben und die
beiden Riickhaltebecken vor und nach dem Neubaugebiet in den Lageplan 1.01
Ubernommen.
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3 TECHNISCHE GRUNDLAGEN

3.1 Ermitilung der befestigten Flachen
Auf der Grundlage des Lageplans der Wengerter Bau GmbH vom 16.12.2012 [8] mit
Darstellung der geplanten Bebauung wurden die befestigten Flachen des Vorhabens
grafisch wie folgt ermittelt:

Dachflachen: Mittlere Abflussbeiwerte:
75 Wohngebaude: 4.500 m2 0,95 (Schragdécher, Ziegel)
9 Garagen: 176 m? 0,95 (Schragdacher, Ziegel)
1 Technikzentrale: 35 m? 0,95 (Schragdéacher, Ziegel)
4,711 m?
Innere Verkehrsflachen: Mittlere Abflussbeiwerte:
109 Stellplatze: 1.363 m? 0,50 (Pflaster mit offenen Fugen)
Zufahrtsbereiche: 697 m?2 0,75 (Pflaster mit dichten Fugen)
Nebenerschlie BungsstraBen: 1.920 m? 0,90 (Asphalt)
3.980 m?

Die Gesamtfliche des Investors betrdgt 17.918 m2. Abzgl. der gesamten befestigten Flache
in Héhe von 8.691 m?2 ergeben sich somit Griinflachen in Héhe von 9.227 m2 (mittlerer
Abflussbeiwert 0,05), ohne Beriicksichtigung der im Bebauungsplan vorgesehenen
Grinzige. Das entspricht einem Befestigungsgrad von rd. 48,5 %.

Da die ErschlieBung der geplanten Bebauung die Realisierung des Ringschlusses der
DirerstraBe erfordert, wurden fiir eine Berechnung des Oberflaichenabflusses auch diese
Flachen grafisch wie folgt ermittelt:

AuBere Verkehrsflachen: Mittlere Abflussbeiwerte:

Sidlicher Teil, StraBe: 1.907 m? 0,90 (Asphalt)

Sudlicher Teil, Gehweg: 1.950 m2 0,75 (Pflaster mit dichten Fugen)

Nordlicher Teil, StraBe: 1.976 m? 0,90 (Asphalt)

Nordlicher Teil, Gehweg: 1.795 m? 0,75 (Pflaster mit dichten Fugen)
7.628 m?2

GemaB Tabelle 1 des Arbeitsblattes DWA-A 117 [12] wurden die mittleren Abflussbeiwerte in
Abhangigkeit von den jeweils angenommenen Befestigungsarten ermittelt und erganzt.
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3.2 Niederschlagsbelastung

3.3

Die Software von KOSTRA-DWD 2000 [11] gibt fir die Stadt Bad Kreuznach die in Anlage 1
aufgefiihrten Niederschlagshéhen und -spenden an. Die 15-minltige Regenspende betrégt
fir die Niederschlagshaufigkeit n = 1,0 97,2 /(s x ha). Fir die Bemessung eines
moglicherweise erforderlichen Rickhalteraumes wurde analog zur Ermittiung fir das
Regenriickhaltebecken des 1. Bauabschnittes eine Niederschlagshaufigkeit von n = 0,2
angesetzt.

Bemessung des erforderlichen Riickhaltevolumens
Die Bemessung des erforderlichen Riickhaltevolumens fir die Oberflachenwasser-mengen
der unter 3.1 ermittelten befestigten Flachen erfolgte geméaBs Arbeitsblatt DWA-A 117 [12].

In Ricksprache mit dem Leiter der Abwasserbeseitigungseinrichtung der Stadt Bad
Kreuznach — Herrn Gerlach — wurde der Drosselabfluss einer moglichen Regenrickhaltung

auf ein Minimum von 5 I/s festgelegt.

Das Bemessungsblatt fiir die Ermittiung des Rickhaltevolumens wurde als Anlage 2
beigefligt.

Demnach waére fir die Rickhaltung der Oberflachenentwasserung der unter 3.1 ermittelten
befestigten Flachen ein Speichervolumen von 340 m? erforderlich.
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4

4.1

4.2

4.3

4.4

ERGEBNIS DER STUDIE
Im Folgenden werden die verschiedenen Moglichkeiten zur Ableitung des
Oberflachenwassers aus der geplanten Teilbebauung beschrieben und gepriift.

Anschluss an die vorhandene Regenwasserkanalisation des 1. Bauabschnittes
Das Regenriickhaltebecken des 1. Bauabschnittes des Neubaugebietes ,In den Weingarten*
wurde fUr die Ruckhaltung der Oberflaichenwassermengen des 1. Bauabschnittes bemessen.

Nach Durchflihrung einer Ortsbegehung des 1. Bauabschnittes am 15.01.2013 [10] wurde
festgestellt, dass ca. 60 — 70 % der Grundstiicke bereits bebaut wurden. Nach Auskunft der
fir die VerauBerung der Grundstiicke zustandigen GEWOBAU ist davon auszugehen, dass
die Ubrigen Grundsticke in den nachsten 5 Jahren ebenfalls bebaut werden. Eine Nutzung
aktuell noch vorhandener Reserven des Regenrlickhaltebeckens fir die Rlckhaltung von
Oberflachenwasser aus der geplanten Teilbebauung des 2. Bauabschnittes ist damit
auszuschlieBen.

Anschluss an den geplanten Vorflutgraben

Da der seit 2002 geplante Vorflutgraben einschl. der geplanten Regenrlickhaltebecken [4] [5]
bislang nicht realisiert wurden, kann dieses System nicht zur Vorflut fir die
Oberflachenentwasserung genutzt werden.

Versickerung des Oberflaichenwassers

In Abschnitt 2.5 wurden die Untergrundverhéltnisse — insbesondere die hydrogeologische
Situation — des Projektareals aus den vorliegenden geotechnischen Gutachten [1] [2] zitiert.
Eine Versickerung des anfallenden Oberflachenwassers kann aufgrund der beschriebenen
hydrogeologischen Problematiken nicht empfohlen werden.

Realisierung des Regenriickhaltebeckens RRB 2.BA
Eine vorzeitige Realisierung des Regenriickhaltebeckens RRB 2.BA ist aus folgenden
Grinden nicht méglich:

» Die Grundsticksverhéltnisse am vorgesehenen Standort sind noch nicht geklart.

» Die Anschlussmdglichkeiten des erforderlichen Drosselabflusses aus dem Becken sind
nicht bzw. nur durch hohe technische Aufwendungen gegeben. Der anschlieBende
Vorflutgraben ist noch nicht realisiet und ein Anschluss an die
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4.5

4.6

Regenwasserkanalisation des 1. BA wiirde einen rd. 200 m langen gegen die
Planungsrichtung verlaufenden Kanal erfordern.

Realisierung eines Regenriickhaltebeckens im Rahmen der Teilbebauung
Grundsétzlich bestiinde die Moéglichkeit der Realisierung eines Regenruckhaltebeckens
unmittelbar am Standort der geplanten Teilbebauung. Allerdings sprechen folgende Griinde
gegen eine derartige Lésung:

» Die Platzierung eines solchen Beckens auBerhalb der geplanten Teilbebauung im
Bereich noch unbebauter Flachen kénnte nur eine temporére Lésung darstellen, die
bei folgenden Bebauungsvorhaben wieder entfernt werden misste. Flr einen
solchen Fall wirden doppelte Kosten fir eine temporéare und eine endgiltige Losung
anfallen.

> Die Platzierung eines Beckens im Bereich des von Osten nach Westen verlaufenden
Grinzuges ist aufgrund der vorhandenen in den geotechnischen Gutachten [1] [2]
beschriecbenen Vernassungszonen aufgrund von Quellaustritten (siehe auch
Abschnitt 2.5) nicht bzw. nur mit hohem technischen Aufwand maoglich.

> Die Platzierung eines Beckens im Bereich des Vorflutgrabens ist unter bestimmten
Voraussetzungen moglich und wird im folgenden Abschnitt beschrieben.

Nutzung des geplanten Vorflutgrabens zur Regenriickhaltung

Eine Mdglichkeit zur Realisierung des erforderlichen Riickhaltevolumens fiir die anfallenden
Oberflachenwassermengen ist durch die vorzeitige Realisierung eines Teilabschnittes des
geplanten Vorflutgrabens gegeben. Der Vorflutgraben bietet aufgrund seiner geplanten
Abmessungen genlgend Potential fir die Bereitstellung des erforderlichen
Ruickhaltevolumens in Héhe von 340 m3.

Folgende MaBnahmen waéren fir eine temporare Lésung unter Einbeziehung ohnehin
geplanter Vorhaben erforderlich:
» Herstellung des Vorflutgrabens einschl. der StraBendurchlasse zwischen den
Stationen 3.10 und 3.3,
» Herstellung eines Teilabschnittes des Zulaufgrabens innerhalb des Ost-West-
Griinzuges,
» Herstellung eines Drosselschachtes (mit Schieber) im Bereich des Durchlasses
zwischen den Stationen 3.4 und 3.3,

> Ruckbau eines Teilabschnittes der vorhandenen Regenwasserkanalisation und
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4.7

Herstellung eines Anschlusskanals zwischen Drosselschacht und Anschlusspunkt,

» Herstellung des Hauptsammlers der nérdlichen DirerstraBe einschl. der vier
zukinftigen Anschlusspunkte fiir die Nebensammler,

> Herstellung des Hauptsammlers der sldlichen DirerstraBe einschl. der drei
zuklnftigen Anschlusspunkte fiir die Nebensammiler.

Die erforderlichen MaBnahmen sind konzeptionell im Lageplan 1.01 sowie im Langsschnitt
2.01 dargestellt.

Die erforderlichen MaBnahmen zur Oberflachenentwasserung der inneren ErschlieBung der
geplanten Teilbebauung sind nicht Gegenstand dieser Studie, sind jedoch informell im
Lageplan 1.01 festgehalten.

Grobkostenschatzung fir die beschriebenen MaBnahmen

Die Kosten fir die unter Abschnitt 4.6 beschriebenen MaBnahmen werden gemafi
tabellarischer Zusammenstellung der Anlage 3 auf rd. 395.000 € netto geschatzt. Enthalten
in dieser groben Kostenschatzung sind auch die fiir die Planung, Ausschreibung und
Bauleitung erforderlichen Ingenieurdienstleistungen.
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5 ZUSAMMENFASSUNG UND EMPFEHLUNG

Im Rahmen der vorliegenden Machbarkeitsstudie wurden Méglichkeiten zur Oberflachenent-
wasserung einer geplanten Teilbebauung des 2. Bauabschnittes des Neubaugebietes ,In
den Weingarten* in Bad Kreuznach untersucht.

Unter Beriicksichtigung der ohnehin umzusetzenden Planung des seit 2002 geplanten
Vorflutgrabens mit Regenriickhaltebecken zur AuBengebietsentwésserung wird empfohlen,
einen rd. 360 m langen Teilabschnitt des Vorflutgrabens im Bereich der geplanten
Teilbebauung zu realisieren. Das fur die anfallende Oberflachenentwésserung erforderliche
Retentionsvolumen von 340 m? lasst sich durch den gezielten Einstau des Vorflutgrabens
iber ein Drosselbauwerk entsprechend aktivieren.

Zur ErschlieBung der geplanten Teilbebauung ist weiterhin die Realisierung des
Ringschlusses der DiirerstraBe einschl. der zugehdérigen Regenwasserhauptsammler sowie
deren Nebensammleranschliisse erforderlich.

Die grob geschatzten Gesamtkosten dieses Vorhabens belaufen sich einschl. der
Ingenieurdienstleistungen auf rd. 395.000 € netto.

Zur baureifen Umsetzung der vorgeschlagenen MaBnahmen empfehlen wir die Beauftragung
der erforderlichen  Ingenieurdienstleistungen, die aufgrund der besonderen
hydrogeologischen Situation in jedem Falle von einem geotechnischen Gutachter zu
begleiten sein wird.

Verfasser: Auftraggeber:
Bad Kreuznach, den 12.03.2013 Bad Kreuznach, den
GAUL Ingenieure GmbH Abwasserbeseitigungseinrichtung

der Stadt Bad Kreuznach

e

i.V.
Dipl.-Ing. Stefan Heinrich Rainer Gerlach
Technischer Leiter Technischer Leiter

Zertifizierter Berater Grundstiicksentwéasserung
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