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1 Projektbeschreibung

Die Bauherrengemeinschaft Bachmann und Thom plant in Bad Kreuznach, Oberer Monau-
weg, die ErschlieBung von 3 Grundstlcksflachen (Flur 59, Flurstiicknummer 84/17 und
84/16). Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um den Neubau von 3 Wohngeb&auden. Das
Grundstuck weist eine starke bis steile Hangneigung auf und ist zum Grofdteil mit Hecken,
Buschwerk und Baumbestand bewachsen.

Genaue Angaben bzgl. der Griindungsart bzw. und Tiefe liegen derzeit noch nicht vor. Bei
Vorliegen der Planung ist der vorliegende Untersuchungsbericht zu ergénzen und zu tiberar-
beiten.

Als Planunterlagen wurden Geldndeprofile, eine Geldndeaufnahme mit Profilschnitten und
eine Lageplan zur Verfligung gestellt.

2 Auftrag

Unser Institut wurde auf der Grundlage unseres Angebotes mit der Durchfiihrung der ange-
botenen Leistungen beauftragt. Gegenstand der Beauftragung ist eine Baugrunduntersu-
chung zur Feststellung der Untergrund- und Wasserverhaltnisse im Hinblick auf die geplante
ErschlieBung. Die Gelédndearbeiten und Probenahmen fanden am 22.04.2015 statt.

Weitergehende Informationen beziiglich des betreffenden Grundstlickes liegen gemé&R den
uns gemachten Angaben nicht vor. Die grundsétzliche Eignung zur Bebauung wird voraus-
gesetzt. Eine weitergehende Untersuchung z.B. nach Altlasten oder Kampfmittel war nicht
Gegenstand des Untersuchungsauftrages. Mdgliche noch nicht vorhersehbare schadens-
tréchtige Umwelteinflisse sind ebenfalls im Griindungsvorschlag nicht einkalkuliert.

3 Geldndearbeiten

Zur Erkundung der Untergrund- und Wasserverhéltnisse sowie zur Probenahme wurden in
insgesamt 7 Messstellenbereichen Baggerschiirfe (Schurf) in Kombination mit Rammsondie-
rungen (Typ-DPH) durchgefiihrt. Die Lage der Untersuchungspunkte kann dem beigefiligten
Lageplan entnommen werden. Zudem wurden 2 Baggerschiirffe zwecks Durchfiihrung von
Versickerungsversuchen zur Feststellung der Wasserdurchldssigkeit der anstehenden Bo-
den angelegt.

Aus den Baggerschirfen wurden tiefen- und schichtenspezifische Proben fiir anschlieRende
etwaige Laboruntersuchungen entnommen.

4 Untersuchungsergebnisse

4.1 Untergrund- und Wasserverhaltnisse

Unterhalb des 0,2 m bis 0,4 m starken Oberbodens wurden im Bereich der Baggerschiirfe
bis in Tiefen von 2,8 m bis 4,0 m unter Gelandeoberkante (ab diese Tiefe kein weiterer
Schurffortschritt moglich) schluffige, sandige Kiese von brauner bis hellbrauner Farbgebung
(Schicht 1, Hangschutt) aufgeschlossen. Im Bereich des Schurfs 5 steht unterhalb des
Oberbodens ein hellbrauner, sandiger, steiniger Schluff (Schicht 2, Hanglehm) an.

In unmittelbarer Ndhe zu den Baggerschiirffen wurde je eine Rammsondierung (DPH 1 bis
DPH 7) gemaR DIN EN ISO 22476-2 angelegt. Die Schlagzahlen bestitigen die im Feld vor-
genommene Bodenansprache. Die Schlagzahlen im Bereich samtlicher Ansatzstellen zeigen
einen vergleichsweise inhomogenen Verlauf. Die Inhomogenitat ist dabei vorrangig auf die
unterschiedlichen Kies- und Steinanteile zurlickzufiihren. Die Rammsondierungen der Mess-
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stellen DPH 1, DPH 2, DPH 5 und DPH 7 mussten vorzeitig in unterschiedlichen Tiefen
(1,6 m bis max. 4,7 m unter GOK) aufgrund von Bohrhindernissen abgebrochen werden
(kein weiterer Sondierfortschritt méglich). Im Bereich der Ansatzstellen DPH 3, DPH 4 und
DPH 6 wurde die Endtiefe von 8,0 m unter Ansatzpunkt erreicht. Der Eindringwiderstand in
DPH 4 und DPH 7 liegt mit leichten Schwankungen zwischen Ny = 1-14 (N1 = 9) Schldgen
und zeigt eine lockere bis mitteldichte Lagerung der anstehenden Boden auf. Der Verlauf
des Eindringwiderstandes im Bereich der Messstelle DPH 3 zeigt stérkere Schwankungen
mit Schlagzahlen zwischen N1 = 1-27 (N4og = 11) Schldgen. Dies ist auf den hier vorhande-
nen héheren Kies-/Steinanteil zurlickzufiihren.

Schichtwasser wurde zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten nicht angetroffen. Auf mégliche
jahreszeitliche und witterungsbedingte Anderungen bzw. Schwankungen der Grundwasser-
spiegellage wird ausdriicklich hingewiesen.

4.2 Laborversuche

Zum gegenwartigen Zeitpunkt wurde auf die Durchfiihrung von bodenmechanischen Labor-
versuchen verzichtet.

4.3 Bodenkennwerte und Bodeneigenschaften

Im Hinblick auf das Bauvorhaben wurden auf der Grundlage der Feldversuche sowie vorlie-
genden Erfahrungswerten und im Hinblick auf das Bauvorhaben folgende orientierende
Kennwerte und die Eigenschaften der aufgeschlossenen Béden/Baustoffe abgeleitet.

Tabelle 1: Zusammenstellung der Bodenkennwerte und Bodeneigenschaften
= c ) )
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[g/lcm?] | [kN/m?] [°1 [MN/m?]
Kies, schluffig, sandig, 3-4
Schicht 1 z.T. steinig 19-21 0-3 27,5-30,0 30-50 F3 bei Steinen
(Hangschutt) 5-7
Schiuff, sandig, kiesig, 4
Schicht 2 | z.T. steinig (Hanglehm), | 18-20 3-8 25,0-27,5 10-20 F3 bei Steinen
steife Konsistenz 5-7

1) Einstufung gemaR DIN 18300 — Ausgabe September 2012 / GemaR DIN 18300 — Ausgabe August 2015 -
ist in Anbetracht der Bauweise das Projektfeld nach der Schichtenfolge in 2 Homogenbereiche einzuteilen: Homo-
genbereich 1 (Schicht 1, siehe Ziffer 4.1 und Tabelle 1) und Homogenbereich 2 (Schicht 2, siehe Ziffer 4.1 und Ta-
belle 1)

5 Umwelttechnische Untersuchung

Es werden gemal} bauseitigen Vorgaben zum gegenwartigen Zeitpunkt keine chemisch-
analytischen Untersuchungen im Hinblick auf die Entsorgungsmdglichkeiten gewtiinscht.

Es wird darauf hingewiesen, dass geogene Hintergrundbelastungen (Schwermetalle) oder
erhéhte TOC-Gehalte nicht ausgeschlossen werden kénnen. Gegebenenfalls ist im Hinblick
auf die Entsorgung die chemische Beschaffenheit der Béden gemafl den Richtlinien der LA-
GA TR oder der BBodSchV nachzuweisen.
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6 Versickerung

Die Versickerungsversuche wurden im Messstellenbereich Schurf 5 (Versickerung 1) sowie
im Bereich von DPH & (Versickerung 2) durchgefiihrt. Hierflir wurden eigens Baggerschiirfe
angelegt. Folgende keWerte wurden nachgewiesen:

Versickerung 1 (ca. 1,3 m unter GOK, Schluff, sandig, kiesig): k;= 9,5 x 10° m/s
Versickerung 2 (ca. 1,0 m unter GOK, Kies, sandig, schluffig): k;= 6,0 x 10° m/s

Gemalk DWA-A 138 wird ein entwdsserungstechnisch relevanter Versickerungsbereich mit
einer Durchldssigkeit von ki= 1 x 10 m/s bis 1 x 10 m/s angegeben. Bezogen auf die vor-
genannte Spanne liegen die Messwerte innerhalb des Versickerungsbereiches, bzw. im
Grenzbereich zur méglichen aufstaufreien Versickerung.

Aufgrund der starken bis steilen Hangneigung und der talseitig anschlieRenden Bebauung ist
die Eignung einer konzentrierten Versickerung / Einleitung im Einzelfall zu prifen.

7 Geotechnische Folgerungen zur Griindung

7.1 Allgemeines

Generell ist darauf hinzuweisen, dass die geplanten Wohnbebauungen im Hangbereich posi-
- tioniert sind. Demzufolge sind hangseitig tiefere Abgrabungen auszufiihren. Ggf. ist zur Auf-
lagerung der Bodenplatte im morphologisch tieferliegenden Gebaudebereich auch ein Ge-
landeauftrag vorzunehmen.

Bei den anstehenden Bdden und der Hanglage sollte eine Griindung Uber eine tragende
Bodenplatte ausgefiihrt werden, die eine Vergleichmafigung des Sohldrucks und somit eine
Verringerung der Gesamtsetzung des Gebdudes erzwingt. Eine Ausfiihrung des Kellerge-
schosses in Stahlbeton wird empfohlen.

7.2 Griindungspolster

Zur Auflagerung der Bodenplatte ist ein mindestens 0,5 m starkes Griindungspolster vorzu-
sehen. Talseitig ist dieses aufgrund der Hangneigung deutlich verstarkt auszubilden.

Als Baustoff fir das Griindungspolster ist ein nach TL G SoB-StB giiteliberwachtes, gebro-
chenes Festgestein der Kérnung 0/32 mm bis 0/45 mm der Bodengruppe GW zu verwenden.
Der Einbau erfolgt in Lagen von max. 25 cm. Ein umlaufender, allseitiger Uberstand von
mindestens 0,5 m lber den Bodenplattenrand hinaus ist hierbei zu berticksichtigen.

Grundsatzlich ist auf eine frostfreie Grindungstiefe der Bodenplatte von 1,0 m zu achten
bzw. sind im frostbeeinflussten Bereich Frostschiirzen anzuordnen. Talseitig sind die Frost-
schirzen bis mindestens 1,5 m unter OK Bodenplatte zu fiihren.

MalRnahmen zum Schutz der Griindungssohle (Sauberkeitsschicht aus Beton oder Planums- i
schutz) sind zu ergreifen. ‘

Bei Vorlage von Detailplanungen mit den Bauwerkslasten, der Spannungsverteilung und den
Einbindetiefen der Bauwerke sind objektbezogene, bauwerksspezifische Baugrunduntersu-
chungen / Empfehlungen anzufordern.

7.2.1 Setzungen

Mit dem Programm IDAT wurde eine (berschlagige Setzungsberechnung durchgefiihrt. Auf
der Grundlage der getroffenen Annahmen (gleichméRige vertikale Flachenlast von 75 kN/m?)
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kénnen Setzungen von ca. 10 mm auftreten. Inwieweit diese Setzungen schadlos von der
Konstruktion aufgenommen werden kénnen, ist bauseits (z.B. Tragwerksplaner) zu prifen.

7.2.2 Bettungsmodul und Sohldruck

Bei Einhaltung der in diesem Bericht formulierten Vorgaben kann die Bodenplatte auf einen
Bettungsmodul von ks = 8 MN/m® bemessen werden. Es wird allerdings darauf hingewiesen,
dass der Bettungsmodul nur vereinfacht die Interaktion Bauwerk-Baugrund beschreibt. Der
Bettungsmodul ist last-, orts- und zeitabhangig und besitzt daher nur unter eingeschréankten
Randbedingungen Giiltigkeit.

Randspannungen sind auf or 4 = 260 kN/m? zu begrenzen.

7.3 Lastunabhangige Verformungen

Aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften und der tonmineralogischen Zusammen-
setzung des Bodens kodnnen lastunabhangige Verformungen (Volumenzunahme/Quellung
und Volumenabnahme/Schrumpfung) aufgrund chemischer und physikalischer Prozesse
nicht ausgeschlossen werden. Das daraus resultierende Risiko von Schaden (Rissbildung
am Bauwerk) wird im vorliegenden Fall bei Einhaltung der planerischen und der in diesem
Bericht beschriebenen Vorgaben/Empfehlungen als nicht wahrscheinlich eingestuft.

7.3.1 Schutz vor Wasser/Abdichtung

Bauwerksabdichtungen sind bauwerksspezifisch zu planen. Je nach Positionierung der Ge-
baude und unterkellert geplanter Ausfiihrung sind objektbezogene Angaben und Empfehlun-
gen auszusprechen.

Generell sind bei den anstehenden Béden mit einem Durchléssigkeitsbeiwert ki < 1 x 10
m/s erdberlhrte Bauteile gemaR DIN 18195-6, Abschnitt 9 gegen zeitweise driickendes Si-
ckerwasser zu bemessen.

8 Verkehrsflichen

Gemal RStO 12 (Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen)
ist auf dem Erd- / Rohplanum eine Grundtragfahigkeit mit einem Verformungsmodul
E2 2 45 MN/m? nachzuweisen. Hierauf kann dann der Aufbau des Strallenoberbaues erfol-
gen.

Nach den Ergebnissen der im Projektareal ausgefiihrten Erkundungen wird das Erd- / Roh-
planum innerhalb der Hangschuttbéden zu liegen kommen. Bei diesen Béden kann erfah-
rungsgemal die Grundtragfahigkeit mit dem in der RStO 12 geforderten Verformungsmodul
Ev2= 45 MN/m? nach Nachverdichtung und giinstiger / trockener Witterung erreicht werden.
Sollte das geforderte Verformungsmodul nicht nachgewiesen werden kénnen, ist zur Erho-
hung der Grundtragféhigkeit ein Bodenaustausch in einer Starke von mindestens 0,25 m
anzusetzen. Als Bodenaustauschmaterial kann Schottermaterial der Kérnung 0/32 mm bis
0/64 mm verwendet werden.

Die Ausbildung des Oberbaues erfolgt nach der RStO 12 in Abhangigkeit der vom Planer
festzulegenden Belastungsklasse.

Die Gesamtstidrke des frostsicheren Oberbaues ist in Anlehnung an die Tabelle 6 der
RStO 12 fiir die Frosteinwirkungszone | sowie einer angesetzten Frostempfindlichkeitsklasse
F 3 zu wahlen.
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9 Ver- und Entsorgungsleitungen

9.1 Leitungsbettung

Die Grabensohle muss eben und frei von Aushubboden sein sowie die fiir das Leitungsauf-
lager erforderliche Tragfahigkeit aufweisen. Aufgelockertes Material im Bereich der Graben-
sohle ist nachzuverdichten bzw. gegen geeignetes Material auszutauschen. Auf die Stein-
freiheit ist zu achten.

Nach den Baugrundaufschliissen kommt die Leitungssohle innerhalb der Hangschuttbéden
bzw. im Bereich Schurf 5 innerhalb der Hanglehme zum Liegen. Im Bereich der Hangschutt-
bodden ist nach Nachverdichtung von einer ausreichenden Tragfahigkeit auszugehen. Bei
mindestens steifer Konsistenz der Hanglehme ist ebenfalls eine ausreichende Tragfahigkeit
anzusetzen. Sofern im Bereich der Hanglehme weichkonsistente Bereich angeschnitten
werden ist zur Erhéhung der Tragfahigkeit ein Bodenaustausch vorzusehen. Der Bodenaus-
tausch ist in einer Mindeststérke von 0,25 m auszufiihren. Als Bodenaustauschmaterial ist
ein Schottermaterial der Kérnung 0/32 mm verdichtet einzubauen.

Die DIN EN 1610 ,Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und —kanélen® ist zu be-
achten.

9.2 Verfiillmaterial

Die Leitungszone reicht von der Grabensohle bis zu einer Hohe von 0,3 m Uber den Rohr-
scheitel. Der Bereich der Leitungszone ist mit grobkérnigem Boden mit einem GréRtkorn von
40 mm zu verfillen. Die Anforderungen an die Baustoffe der Leitungszone sind in DIN EN
1610 aufgefihrt (Abschnitt 5.3).

Fur die Hauptverfiillung sind nach DIN EN 1610 grundséatziich alle Baustoffe geeignet, die
auch in der Leitungszone verwendet werden diirfen.

Generell sollte zum Erreichen einer einheitlichen Tragfahigkeit nur Aushubmaterial der Ver-
dichtbarkeitsklasse V 1 und V 2 verwendet werden. Dies ist vorab mit der geotechnischen
Fachbauiberwachung festzulegen.

Die natirlich anstehenden Boden der Verdichtbarkeitsklasse V 3 sind zur Wiederverfillung
nicht geeignet und folglich abzufahren.

Als Verfullmaterial werden gebrochene Festgesteine oder Kies-Sand-Gemische (GréfStkorn
45 mm) mit einem Feinanteil von maximal ca. 15 Ma.-% und einem Sandanteil von ca. 30-50
Ma.-% empfohlen.

Als Verdichtungskriterium des Verfullmaterials gelten die Anforderungen der ZTVE-StB 09,
Abschnitt 9.5. Die Verdichtung von Leitungs- und Kanalgrabenverfillungen ist mit Ramm-
sondierungen nach DIN EN ISO 22476-2 zu kontrollieren. !

10 Radon

Gemal der Radonprognosekarte (http://www.lgb-rlp.de/radonprognosekarte.html) wird das
Projektgebiet mit einem hohen bis lokal hohen Radonpotential ausgewiesen. Die damit mog-
licherweise verbundenen baulichen Mafnahmen sind zu beriicksichtigen.

11 Rutschung

Gemal der Hangstabilititskarte Rheinland-Pfalz liegt das Projekigebiet aulRerhalb vermute-
ter bzw. nachgewiesener Rutschgebiete.
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12 Hinweise zur Bauausfiihrung

12.1 Wasserhaltung

Im Bedarfsfall ist eine offene Wasserhaltung fiir Schichtwasser (Staundsse/Ober-
flichenwasser) vorzuhalten.

12.2 Baugrubenherstellung

Detaillierte Unterlagen Uber die Einbindetiefen der geplanten Gebaude und Baukérper in das
Gelande liegen zum jetzigen Planungsstand nicht vor. Im Nachfolgenden werden allgemeine
Vorgaben zur Ausbildung von Baugruben und Graben aufgestellt.

Aufgrund der értlichen Platzverhaltnisse und Tiefenlage kann die Baugrube durch gebdschte
Waénde (Bdschungsneigung 1:1) hergestellt werden. MaRnahmen zum Boéschungsschutz
sind im Bedarfsfall zu ergreifen. Aufgrund der Hangneigung ist bei Baugrubenhdhen > 3,0 m
eine Zwischenberme anzulegen.

Freigelegte Griindungsbereiche sind durch geeignete MaRnahmen (z.B. Sauberkeitsschicht
aus Beton in einer Dicke von 10 cm) zu schiitzen.

Als Tragschicht unter der Bodenplatte sollte ein nach TL G-StB 2007 giteliberwachtes, ge-
brochenes Festgestein (Bodengruppe GW, Sandanteil max. 25 Ma.-%) zur Verwendung
kommen.

Aushubmaterial ist nicht hangseitig zwischenzulagern.

Abschliefend wird auf die Regelungen der Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®
(EAB, Verlag Ernst & Sohn) und die Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und
Richtlinien fiir Ingenieurbauwerke (ZTV-ING, Verlag FGSV) verwiesen.

12.3 Baugrubenverfiillung

Zur Verflllung von Arbeitsraumen sollten weitgestufte, gebrochene Festgesteine oder Kies-
Sand-Gemische (Gréfitkorn 45 mm) mit einem Feinanteil von maximal ca. 15 Ma.-% und
einem Sandanteil von ca. 30-50 Ma.-% zur Verwendung kommen.

Anfallendes Aushubmaterial ist nicht zur Riickverfiillung des Arbeitsraumes in setzungsemp-
findlichen Bereichen zu verwenden und abzufahren.

13 Qualitatssicherung Erdbau

Der Einbau und die Verdichtung sind durch ein geotechnisches Fachbiiro begleiten zu las-
sen. Die Nachweise im Rahmen von Eigen- und Kontrollprifungen sind baubegleitend ge-
mafR DIN 18134-300 zu fuhren. Im Rahmen der Prifungen ist auf OK Griindungspolster eine
Tragféhigkeit mit einem Ey>-Wert von 2 80 MN/m? und ein Verhéltniswert Ey./Ey1 < 2,3 nach-
zuweisen.

Die Arbeitsraumverfiillung ist nachweislich auf 100 % der einfachen Proctordichte zu verdich-
ten. Mit dieser Vorgehensweise wird in der Regel sichergestellt, dass keine Setzungen oder
Sackungen in setzungsempfindlichen Bereichen des Auflengeldndes auftreten. Bei Einsatz
von indirekten Priifverfahren (z.B. dyn. Plattendruckversuche) sind diese im Vorfeld in einem
Probebau entsprechend zu kalibrieren (inkl. Arbeitsanweisung).
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14 Schlussbemerkungen
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Die in diesem Bericht dokumentierten Untersuchungsergebnisse basieren auf stichprobenar-
tigen, Uber das zugewiesene Baufeld verteilten, Aufschliissen. Davon abweichende Bau-
grundverhéltnisse konnen daher erwartungsgemal nicht ausgeschlossen werden. Zudem
kénnen je nach Planungsstand zusétzliche Untersuchungen bzw. Ergdnzungen zu dem vor-
liegenden geotechnischen Bericht erforderlich werden.

AbschlieRRend wird darauf hingewiesen, dass alle griindungsrelevanten Bereiche vor Uber-
bauung durch einen geotechnischen Sachversténdigen durch eine Abnahme freizugeben

Bei Vorlage der Detailplanungen sind ergdnzende Empfehlungen anzufordern.
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