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1. ALLGEMEINE ANGABEN
1.1 Anlass und Auftrag

In 55543 Bad Kreuznach, Ortsteil Planig soll die Grundschule in der StraRe LAm Winzerkeller
2" erweitert werden. Der Bauherr ist die Stadtverwaltung Bad Kreuznach.

Zur Ausarbeitung der Grindungsvariante des Gebaudes sowie zur Festlegung der boden-
mechanischen Kennwerte, die fir eine statische Berechnung benétigt werden, waren Bo-
denuntersuchungen notwendig. AuRerdem féllt im Rahmen der BaumaRnahme Asphalt- und
Bodenmaterial an, das entsorgt (verwertet, beseitigt) werden muss. Damit erfahren die Ab-
bruch- und Aushubmassen eine abfallrechtliche Relevanz.

Das Bodenmechanische Labor Gumm wurde von der Stadtverwaltung Bad Kreuznach, ver-
treten durch Herrn Frenger, beauftragt geo- und abfalltechnische Untersuchungen durchzu-
fahren.

Im vorliegenden geo- und abfalltechnischen Untersuchungsbericht wird auf der Grundlage
der bei den Gelandearbeiten gewonnenen Erkenntnisse zu den generellen Baugrundverhalt-
nissen, den Grlndungsverhéltnissen und den erdbautechnischen MaRnahmen Stellung ge-
nommen. Die Arbeiten und die Bewertungen erfolgten unter Beachtung des Eurocodes 7.
Die abfalltechnischen Untersuchungen umfassten die Probennahme und die erforderlichen
chemischen Deklarationsanalysen.

Zusatzliche Arbeiten zur Definierung der Homogenbereiche gemaR dem Ergédnzungsband
zur VOB Teil C Stand 2015 wurden nicht beauftragt. Aus diesem Grund werden die Boden-
bzw. Felsklassen nach der alten DIN 18 300 Stand 2010 festgelegt. Dies ist bei der Planung
und bei der Ausschreibung zu bericksichtigen.

Die ZTV-E (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
Stral3enbau) ist in der Fassung von 2009 weiterhin guiltig. Diese ist bei der Ausschreibung in
den Vorbemerkungen als geltendes Regelwerk festzulegen.

1.2 Bearbeitungsunterlagen

[A] Planungsunterlagen:

[A1] Lageplane und Schnitte, zur Verfligung gestellt durch den Auftraggeber, MaRstab
1:100, Stand 06.2016.

[A2] Topografische Karte TK 25, Nr. 6113 (Bad Kreuznach), M 1 : 25.000.

[A3] Geologische Karte GK 25, Nr. 6113 (Bad Kreuznach), M 1 : 25.000.

[A4] Landesamt flr Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz (LGB-RLP), Geologische Uber-
sichtskarte von Rheinland-Pfalz, Ma3stab 1 : 300.000, Online-Karte des LGB-RLP, In-
ternetzugang, Stand Marz 2015.
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[AS] Landesamt fur Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz, Was-
serschutz- und Heilquellenschutzgebiete, Internetzugang des LUWG, Stand April 2016.

[A6] Geologisches Landesamt Rheinland Pfalz (2016): Geologische Ubersichtskarte von
Rheinland-Pfalz, MaRstab 1 : 300.000, Stand August 2016.

[B] Normen, Regelwerke und Literatur:

[B1] Beuth-Verlag (2016): Handbuch der Bodenuntersuchung, Berlin, Stand Juni 2016.

[B2] Beuth-Verlag (2011): Handbuch Eurocode 7 Geotechnische Bemessung, Berlin, April
2011.

[B3] Beuth-Verlag (2013): Geotechnik nach Eurocode, Band 1 Bodenmechanik, Berlin, 3.
Auflage, Stand Mai 2013.

[B4] Beuth-Verlag (2012): Geotechnik nach Eurocode, Band 2 Grundbau, Berlin, 3. Auflage,
Stand Marz 2012.

[BS] Beuth-Verlag (2016): Materialsammlung Betonbau - Regelwerke und deren Anwen-
dung, Berlin, Stand Juni 2016.

[B6] Dachroth, Wolfgang (2002): Handbuch der Baugeologie und Geotechnik —, 3. Auflage,
Berlin, Februar 2002.

[B7] DIN Taschenbuch 36: Erd- und Grundbau — Beuth-Verlag, 12. Auflage, Berlin, 2014.

[B8] DIN Taschenbuch 113: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes — Beuth-Verlag,
12. Auflage, Berlin, 2014.

[BO] DIN Taschenbuch 289: Schwingungsfragen im Bauwesen — Beuth-Verlag, 2. Auflage,
Berlin, 2014.

[B10] DIN Taschenbuch 358: Gesteinskérnungen, Wasserbausteine, Gleisschotter, Filler —
Beuth-Verlag, 3. Auflage, Berlin, 2014.

[B11] DIN Taschenbuch 376: Untersuchungen von Bodenproben und Messtechnik — Beuth-
Verlag, 2. Auflage, Berlin, 2012.

[B12] Floss, Rudolf (2011): ZTVE Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtli-
nien fur Erdarbeiten im Stralenbau, Kommentar mit Kompendium Erd- und Felsbau -
4. Auflage, Bonn, November 2011.

[B13] Forschungsgeselischaft fur Straen- und Verkehrswesen (2016): Straenbau A-Z —
Kéin, Stand Juni 2016.

[B14] Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen (2016): StraRenbau A-Z —
Kéln, Stand Juni 2016.

[B15] Hélting, Bernward (2009): Hydrogeologie, Einfilhrung in die Allgemeine und Ange-
wandte Hydrogeologie — 7. Auflage, Stuttgart, 2009.

[B16] Landesamt fur Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz (2005): Geologie von Rhein-
land-Pfalz — Mainz, Januar 2005.

[B17] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA, 1997): Anforderungen an die stoffliche Ver-
wertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen, - Technische Regeln- Stand
06.11.1997.
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[B18] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA, 2003): Anforderungen an die stoffliche Ver-
wertung von mineralischen Abféllen, - Technische Regeln, Aligemeiner Teil- Uberarbei-
tung, Stand 06.11.2003.

[B19] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA, 2004): Anforderungen an die stoffliche Ver-
wertung von mineralischen Abféllen, - Teil Il Technische Regeln firr die Verwertung —
1.2 Bodenmaterial (TR Boden) und Teil Ill Probenahme und Analytik — Stand Novem-
ber 2004.

[B20] Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA), Arbeits-
blatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nie-
derschlagswasser, Stand April 2005.

[B21] Holting, Bernward; Coldewey Wilhelm G., (2009): Hydrogeologie, Einfihrung in die
Allgemeine und Angewandte Hydrogeologie — 7. Auflage, Stuttgart, 2009.

[B22] Prinz, Helmut (2011): Abriss der Ingenieurgeologie, 5. Auflage, Stuttgart 2011.

[B23] Turke, Henner (1998): Statik im Erdbau — 3. Auflage, Berlin; 1999.

[B24] Witt, Karl: Baugrundtaschenbuch, Band 1 bis 3 - 7. Auflage, Berlin, 2009.

1.3 Derzeitige Nutzung und bautechnische Angaben
1.3.1 Derzeitige Nutzung und Bestand

Das geplante Bauvorhaben liegt im Nordosten von Bad Kreuznach im Ortsteil Planig. Die
Grundschule soll um einen Anbau mit Mensa und Multifunktionsrdumen erweitert werden.
Dieser schlieft sich im Sudwesten des Schulgelandes unmittelbar an das Bestandsgebaude
an (vgl. Anl. 1). Auf dem Gelénde des geplanten Anbaus befinden sich z.Zt. eine Freiflche
und ein ca. 240 m? groRer Sportplatz, welcher ruckgebaut werden soll. Der Sportplatz besitzt
eine Asphaltdecke.

Das Gelande ist weitgehend eben. Der nachste Vorfluter ist der Appelbach, der ca. 250 m
sudwestlich verlauft.

1.3.2 Bautechnische Angaben

Der geplante Anbau ist zweigeschossig und nichtunterkellert. Er ist mit Abmessungen von
ca. 12,8 x 31,8 m auf einer Grundflache von ca. 407 m? geplant und erstreckt sich in NE-SW-
Richtung. Im Nordosten schliefen sich das nichtunterkellerte Bauteil B und das unterkellerte
Bauteil D an den geplanten Anbau an.

Der geplante Anbau soll geméaR den vorliegenden Planunterlagen auf einer tragenden Bo-
denplatte gegrindet werden.

Die Oberkante der Bodenplatte im Erdgeschoss ist auf dem Niveau der Gelandeoberkante
geplant. Die durchschnittliche Gelandehthe wird aus den KRB 1 bis 3 ermittelt und liegt in-
ternen Hohenbezugssystem (vgl. Kap. 2) bei 0,12 m FP. Die Bodenplatte wird im Gebaude-
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schnitt in einer Dicke von 0,24 m angenommen. Bei der Ausfiihrung einer tragenden Boden-
platte auf einer Frostschutzschicht liegt die Unterkante des 0,8 m mé&chtigen Bodenaus-
tauschpolsters somit bei - 0,92 m FP.

Die OK KellerfuBboden des angrenzenden Bauteil D befindet sich gemaR dem vorliegenden
Gebaudeschnitt bei ca. - 3,0 m FP im internen Héhensystem.

1.4 Regionale Geologie und Hydrogeologie

Das Gebiet der Stadt Bad Kreuznach liegt geologisch gesehen im Ubergangsbereich des
Saar-Nahe Beckens zum Mainzer Becken.

Das Saar-Nahe Becken setzt sich insbesondere aus kompakten Sedimenten des Rotliegen-
den (Sand- Schiuff- und Tonsteine, Konglomerate) sowie aus sauren (Rhyolith) und interme-
digren Magmatiten (Andesite und Basalte) des Perms zusammen.

Das Mainzer Becken wird durch quartére und tertiire Sedimente gepragt. Die tertidren Se-
dimente setzen sich Oberwiegend aus marin beeinflussten Ablagerungen zusammen und
umfassen in der Umgebung von Bad Kreuznach das ,Mergeltertidr'. Dieses umfasst haupt-
sachlich Tone und Tonmergel.

Wahrend des Quartérs waren die permischen und tertiaren Gesteine der Verwitterung aus-
gesetzt. In den Fluss- und Bachauen, besonders im Einflussbereich der Nahe, wurden die
Gesteine fluviatil Uberarbeitet und verandert.

GemaR geologischer Ubersichtskarte von Rheinland-Pfalz stehen im Bereich des Untersu-
chungsgebietes Kiese mit geringmachtiger Lehmbedeckung als quartare Terrassenablage-
rungen der Nahe an.

Aufgrund der vorhandenen Bebauung ist im Untersuchungsgebiet mit anthropogen beein-
flussten Auffullungen zu rechnen.

Die hydrogeologischen Verhdltnisse lassen sich direkt von den geologischen ableiten.

Die gemischt- bis feinkérnig ausgebildeten, quartdren Ablagerungen sowie deren Verwitte-
rungsprodukte weisen im Allgemeinen wegen ihres hohen Feinkornanteils eine geringe bis
sehr geringe Porendurchlassigkeit auf. Sie neigen zu Verndssungen und bilden Stauwasser-
horizonte. In den sandig, kiesigen Terrassenablagerungen ist eine héhere Durchlassigkeit
und somit eine bessere Wasserflhrung gegeben. Hier sind Porengrundwasserleiter mit guter
bis sehr guter Porendurchlassigkeit zu erwarten.
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Der Standort befindet sich innerhalb des Wasserschutzgebietes Nr. 401000338 Zone IIIB
[A5].

2. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN UND PROBENAHME

Am 12.08.2016 wurden die Gelandearbeiten durchgefiihrt. Das Untersuchungsprogramm
wurde mit dem Auftraggeber abgestimmt und den értlichen Gegebenheiten angepasst
(vgl. Anlage 1): Folgendes Untersuchungsprogramm wurde durchgefiihrt:

1 Kernbohrung (KB) gemalt TP Asphalt-StB Teil 27, DN 150, Gewinnung von 1 Bohrkern
(BK).

e 3 Kleinrammbohrungen (KRB) gemaR DIN EN ISO 22475 bis maximal 4,0 m unter Gelén-
deoberkante (u. GOK). Die Abkirzung ,ET* steht fir ,Endtiefe der Bohrung®.

e Darstellung der Bohrprofile gemaR DIN 4023.

¢ Beprobung des Bodens bzw. des Bohrguts aus den KRB nach organoleptischen sowie
geologischen Kriterien gemaR DIN EN 1997 / DIN EN I1SO 22475 / TR der LAGA M 20 /
LAGA PN 98. Die Probenbezeichnung erfolgte nach ihrer Entnahmestelle und der Ent-
nahmetiefe (vgl. Anlage 2). Das Probenmaterial wurde fir abfalltechnische und geotech-
nische Untersuchungen verwendet. Rickstellproben wurden im Probenarchiv des Bo-
denmechanischen Labors Gumm eingelagert.

* Nivellement: Als Festpunkt wurde ein Kanaldeckel auf dem Schulgelande, wenige Meter
sudwestlich vom bestehenden Sportplatz verwendet, fir den eine é&rtliche Héhe von
0,00 m angegeben wurde (vgl. Anlage 1).

3.0 BEWERTUNGSGRUNDLAGEN

Im Rahmen der BaumaRnahme f&llt Bodenmaterial sowie Asphalt an, das verwertet bzw.
entsorgt werden muss. Damit erfahren die Aushubmassen eine abfallrechtliche Relevanz.

In Rheinland-Pfalz ist der Leitfaden ,Bauabfélle“ vom Mai 2007 maRgebend. Die Vorgaben
zur Entsorgung von Bodenaushub sind in der Anlage 3.1 und fur Asphalt in der Anlage 3.2
erlautert.

4.0 ERGEBNISSE

4.1 Ortlicher Bodenaufbau / Schichtenbeschreibung

Im Rahmen der Gelandearbeiten wurden im Wesentlichen die folgenden Schichten angetrof-
fen (vgl. auch Anlage 2 - Bohrprofildarstellungen):
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Schicht @ - Asphalt

In der KRB 2, im Bereich des Sportplatzes, wurde an der Oberflache eine 0,14 m dicke As-
phaltdecke durchbohrt. Der Asphalt war schwarzgrau und zeigte keine organoleptischen Auf-
falligkeiten.

Schicht @ Auffillungen

Schicht @a - Auffiillung, Oberboden

In der KRB 1 und 3 wurde ein 0,4 m machtiger, braungrauer bis dunkelbrauner, humoser
Oberboden angetroffen. Dieser besteht aus einem schwach sandigen, schwach kiesigen und
sehr schwach tonigen Schiuff. Als bodenatypische Bestandteile wurden stellenweise Ziegel-
reste festgestellt. Die Konsistenz des Oberbodens wurde mit fest angegeben.

Organoleptisch war das Material unauffallig.

Schicht @b Auffiillung - Kies

In der KRB 2 und 3 wurde unterhalb der Asphaltdecke bzw. des Oberbodens bis in eine Tie-
fe von 0,80 - 1,20 m und in der KRB 1 von 0,90 - 2,50 m u. GOK ein aufgefilliter, rotbrauner
bis brauner Kies mit wechselnden Schluff- und Sandanteilen durchteuft. Der Kies ist be-
reichsweise schwach humos. Die Kieskomponenten bestehen aus gerundeten Quarzen und
Rhyolithbruch. Als bodenatypische Komponenten wurden bereichsweise Ziegel- und Beton-
reste dokumentiert. Die kiesige Auffillung reicht bis in eine Tiefe von 0,80 - 2,50 m u. GOK.

Organoleptische Auffalligkeiten wurden nicht festgestellt.

Schicht @c Auffiillung - Sand

In der KRB 1 wurde oberhalb der kiesigen Auffullung (Schicht @b) ein aufgefulliter Sand bis
in eine Tiefe 0,40 - 0,90 m u. GOK durchteuft. Der Sand hat eine braune Farbgebung und ist
kiesig, schwach schluffig und sehr schwach tonig.

Organoleptische Auffélligkeiten wurden nicht festgestellt.

Schicht @ Anstehendes - Sand

In der KRB 2 wurde in einer Tiefe von 1,20 bis 3,00 m u. GOK ein braungrauer, stark kiesi-
ger, schwach schluffiger und schwach toniger Sand erbohrt.

Organoleptisch war der Sand unauffllig.
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Schicht @ Anstehendes - Ton

In der KRB 3 wurde in einer Tiefe von 0,80 bis 2,90 m u. GOK ein beiger, sandiger, schwach
schluffiger und sehr schwach kiesiger Ton erbohrt. Bei erdfeuchter Wasserfuhrung besitzt
der Ton eine steife Konsistenz.

Organoleptische Auffalligkeiten wurden nicht festgestellt.

Schicht & Anstehendes - Kies

Als unterstes Schichtglied wurde in allen Sondierungen ein brauner Terrassenkies erbohrt.
Dar Kies war stark sandig, steinig und sehr schwach bis schwach schluffig.

Organoleptisch war das Material unauffallig.
4.2 Grund- bzw. Schichtwasser

Grundwasser wurde wahrend der Gelandearbeiten nicht angetroffen. Das Erdmaterial wurde
als trocken bis erdfeucht beschrieben.

4.3 Abfalltechnische Untersuchungen

Zur abfalltechnischen Deklaration der angetroffenen Materialien wurden insgesamt eine As-
phaltprobe und zwei Bodenmischproben aus der Kernbohrung und den Kleinrammbohrun-
gen abfalltechnisch untersucht. Die Bodeneinzelproben wurden zu abfallcharakteristischen
Mischproben vereinigt, homogenisiert und reduziert. Eine Ubersicht aller Einzelproben ist

den Bohrprofilen der Anlage 2 und die Mischprobenbildung der Anlage 4.0 zu entnehmen.

Die Proben wurden dem Labor der der AGROLAB Labor GmbH aus 84079 Bruckberg zur
Analytik Uberstellt.

Die Bodenmischproben wurde auf die Parameterliste ,Boden” der TR der LAGA M 20 Stand
2004 untersucht. Zusatzlich wurden die Parameter der Deponieverordnung analysiert.

Die Asphalteinzelprobe wurden auf die fur Asphalt typischen Schadstoffparameter PAK nach
EPA im Feststoff und Phenole in Eluat chemisch analysiert.

4.4 Chemisch-analytische Ergebnisse
Boden

Die Probenahmeprotokolle zu den Bodenmischproben sind in der Anlage 4.1 enthalten. Die
Einzelstoffergebnisse, die Messmethoden und die Bestimmungsgrenzen kénnen den Analy-
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senberichten zu Auftrag Nr. 1968026 der Anlage 5 entnommen werden. Die Zuordnungswer-
te, die zur Bewertung der abfalltechnischen Deklaration herangezogen wurden, sind den
Bewertungsprotokollen der Anlagen 6 zu entnehmen und den chemisch-analytischen Befun-
den gegenubergestellt. In der Anlage 7 ist die Ermittiung der Deponieklasse gemaf DepV
2013 ersichtlich. In der nachfolgenden Tabelle 1 ist die abfalltechnische Einstufung der ana-
lysierten Bodenmischproben (Feststoff, Eluat und Gesamteinstufung) geméaR den TR der
LAGA Boden 2004 / ,Leitfaden Bauabfalle* vom Mai 2007 aufgelistet.

Tabelle 1: Chemisch-analytische Befunde der Bodenmischproben sowie maRgebende Parameter
gemal der TR der LAGA Boden 2004 / Leitfaden Bauabfalle Rheinland-Pfalz 2007 /
DepV 2013 und abfalltechnische Einstufung

Proben- Analysenbefund Analysenbefund Gesamt-
bezeichnung Feststoff Eluat Deponie- | ginstufung
LAGA- |maBgebender | LAGA- | maBgebender k('gf(s)e
Einstufung Parameter Einstufung Parameter
PAK
MP 1 Z2 Z0 - DKo Z22,DK0
(3,2 mg/kg)
MP 2 20 - Z0 - DK o0 Z0,DKO
MP = Mischprobe PAK = Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe

4.4.1 Vorsorgewerte gemaR BBodSchV

Zur Bewertung, ob der anfallende Bodenaushub gemaR BBodSchV eine schadliche Boden-
veranderung hervorrufen kénnte, werden zusétzlich die Vorsorgewerte der BBodSchV her-
angezogen.

Das Material der Mischprobe MP 1 wird aufgrund der inhomogenen Zusammensetzung nach
der Hauptbodenart ,Lehm* bewertet. Das Material der Mischprobe MP 2 wird aufgrund der
grobkérnigen Zusammensetzung nach der Hauptbodenart ,Sand“ bewertet.

Die organische Beeinflussung der Materialien kann als nicht maRgebend eingestuft werden,
so dass die Vorsorgewerte am Standort angewendet werden kénnen. Die Ergebnisse sind in
Anlage 8 zusammengefasst.

4.4.2 Abfalltechnische Deklaration des Asphalts

Es wurde insgesamt eine Asphalteinzelprobe aus den Kleinrammbohrungen abfalltechnisch
untersucht. Das Probenahmeprotokoll ist in der Anlage 4.2 beigeflgt.
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Die Einzelstoffergebnisse, die Messmethoden und die Bestimmungsgrenzen kénnen den
Analysenberichten der Anlage 5 entnommen werden.

Die Asphaltprobe wurden gemal RuVA-StB 01 auf die fir teerhaltige Schichten typischen
Schadstoffparameter polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) nach EPA 8270
untersucht und bewertet.

Fur den Sportplatzaufbruch wurden folgende in Tabelle 2 dargestelite Schadstoffgehalte er-
mittelt.

Tabelle 2: Analyseergebnisse der untersuchten Asphaltproben und abfalltechnische Einstufung
. PAK- . abfalltechnische | abfalltechnische Ein-
Proben- et Konzentration Phenol:’ndex Einstufung ge- stufung geman
bezeichnung | [m u. GOK] [mglkg] [mg/l] maR ° RuVA-StB 01/05
Grenzwert fur die Einstufung 30 i
als gefahrlicher Abfall gemap "
Orientierungswert geman
RUVA-StB 01/05 <25 0.1
BK 2 0,00-0,14 0,50 u.d.B. nicht gefahrlich | Verwertungsklasse A
" Leitfaden Bauabfalle Rheinland-Pfalz 2007
PAK = polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe u.d.B. = unter der Bestimmungsgrenze

Uberschreitungen von Grenz- und/oder Orientierungswerten sind fett dargestelit

5.0 ABFALLTECHNISCHE BEWERTUNG
5.1 Abfalltechnische Bewertung Boden

Die Mischproben MP 1 und 2 kénnen in folgende Kategorien eingeteilt werden (vgl. Anlage 6
und 7):

e Bodenaushub, nicht oder geringfligig schadstoffbelastet nicht gefahrlich, Zuord-
nungswerte gemalt den TR der LAGA M 20 Boden Z 0 bis Z 2, DK 0, Abfallschliissel-
Nummer 17 05 04 Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03* fal-
len.

Es ist zu beachten, dass es sich bei den Aufflllungen um anthropogen beeinflusste Boden

handelt, die in der Zusammensetzung variieren und Fremdbestandteile enthalten kénnen.
Dies sollte im Leistungsverzeichnis in der entsprechenden Position ausgewiesen werden.

Seite 12




Bodenmechanisches Labor Gumm Projekt-Nr.: 16 1154

Bei Béden mit dem Zuordnungswert Z 0 kann davon ausgegangen werden, dass keine Be-
eintrachtigungen der Schutzglter Grundwasser, Boden und menschliche Gesundheit statt-
finden. Der Einbau von Boden ist uneingeschrankt méglich.

Der Einbau von Béden mit Schadstoffbelastungen bis Z 2 ist nur unter Einhaltung definierter
technischer Sicherungsmaflnahmen méglich.

Im Falle einer deponietechnischen Verwertung sollte im Vorfeld mit der entsprechenden De-
ponie abgestimmt werden, ob das Material als DK 0-Material angenommen werden kann. In
der Regel lasst die genehmigungsrechtliche Situation einer Deponie dies nicht Zu, so dass
eine Entsorgung des Materials mit der Deponieklasse | notwendig wird. Dieser Umstand ist
bei der Entsorgung bzw. Vergitung zu berlicksichtigen.

5.2 Vorsorgewerte gemédR BBodSchV, Herstellung einer durchwurzelbaren Schicht

Vorsorgewerte

In der Mischprobe MP 1 wird flir den Parameter PAK der Vorsorgewert der BBodSchV tiber-
schritten. Aufgrund der Uberschreitung gemaR BBodSchG und BBodSchV ist durch die Ver-
fallung der Materialien eine schédliche Bodenveranderung zu besorgen. Es wird empfohlen,
das Material nicht zur Herstellung einer durchwurzelbaren Schicht heranzuziehen.

In der Mischprobe MP 2 werden die Vorsorgewerte der BBodSchV eingehalten. Geman

BBodSchG und BBodSchV ist durch die Verfillung der Materialien keine schadliche Boden-
veranderung zu besorgen.

5.3 Asphalt
Der Asphaltaufbruch der Probe BK 2 kann folgender Kategorie zugeordnet werden:

e Stralenaufbruch, teer-/pechfrei, nicht gefahrlich, Abfallschlissel-Nummer 17 03 02
Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01* fallen

Der untersuchte Asphalt weist nur geringfugig erhéhte Gehalte an PAK auf. Somit ist der
Asphaltaufbruch als nicht teer-/pechhaltig einzustufen und kann im Falle einer Abfuhr unter
Vorlage der PAK-Analysenergebnisse in einem Asphaltrecyclingwerk mit der Abfallschliis-
selnummer 17 03 02 verwertet werden.

Geméaf RuVA-StB 01/05 kann der Asphalt der Probe BK 2 mit einem PAK-Gehalt < 25 mg
und einem Phenolindex von < 0,1 mg der Verwertungsklasse A zugeordnet werden.
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6. BODENMECHANISCHE KENNWERTE

Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse kénnen den angetroffenen értlichen Bodenarten die
folgenden bodenmechanischen Kennzahlen und Bodenklassen zugeordnet werden (vgl. Ta-
belle 3).

Tabelle 3: Charakteristische Bodenkennwerte geman DIN 1055 T 2, DIN 18 300, DIN 18 196 sowie

ZTVE-StB und Henner Turke [B17]

Schicht Nr.
Boden-material
Lagerung bzw.
Zustandform

Boden-
klasse
DIN18300

Boden-

gruppe
DIN18196

Frost-
klasse
ZTVE-StB

Feucht-

Wichte

iy Y

[kN/m]

Kohéasion
(2

[kN/m?]

Reibungs-

winkel®

[Grad]

Steife-
modul
[MN/m?]

Schicht @a
Auffiilung, Oberbo-

den, Schluff
fest

[OU]

F3

18/8

20 - 30

22

Schicht @b
Auffiillung, Kies

locker - mitteldicht

3/5®

[GU-GUY

F2-F3

21/11

35

[60 ~ 80]

Schicht @c¢

Auffiillung, Sand /
Schicht @
Anstehendes, Sand

locker - mitteldicht

3/5%

SE-8U,
SU-ST

F1-F2

19/10

32,5

30 - 40

Schicht @

Anstehendes - Ton

steif

TL-TM

F3

19/9

27,5

Schicht ® Anste-

hendes - Kies

mitteldicht - dicht

3/59

GW-GU

F1-F2

21/12

37,5

80 - 120

(1) v/ = Wichte / Wichte unter Auftrieb

(2) Rechenwert fiir die Kohésion des konsolidierten bindigen Bodens

(3) Rechenwert fur den inneren Reibungswinkel des nichtbindigen- und des konsolidierten bindigen Bodens

(4) geht bei Wasserzufuhr und dynamischer Beanspruchung sehr leicht in breiigen Zustand iiber und gehdrt dann zur Bodenklasse 2

(5) Der Bodenklasse 5 sind Bodenarten der Klassen 3 und 4 zuzuordnen, die jedoch iber 30 % Masseanteil an Steinen und
hochstens 30 % Masseanteil an Blécken der KorngréRe (iber 200 mm bis 630 mm aufweisen. Weist das Material Felsstruk-
tur auf, die jedoch stark kliftig, briichig, bréckelig schiefrig weich oder verwittert ist, oder handelt es sich um bindige oder
nicht bindige Béden mit mehr als 30 % Masseanteil an Blécken ist das Material als Bodenklasse 6 einzustufen.
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7.0 BAUGRUNDBEURTEILUNG
7.1 Allgemeines

Das Untersuchungsgelande liegt gemaR der aktuellen Ausgabe der DIN 4149 (April 2005) in
der Erdbebenzone 0 und der Geologischen Untergrundklasse R. Zu den erforderlichen
Standsicherheitsnachweisen ist die DIN 4149 insbesondere das Kapitel 8 zu beachten.

Das Bauvorhaben liegt gemal RStO 12 in der Frosteinwirkzone |. GemaR DIN 1054 muss
der Abstand von der dem Frost ausgesetzten Flache bis zur Sohlfliche der Grindung min-
destens 0,8 m betragen. Demnach sind entsprechende Frostschiirzen auszubilden oder un-
terhalb der Bodenplatte ein 0,8 m méachtiges Bodenaustauschpolster aus frostsicherem Bau-
stoffgemisch mit der Kérnung 0/32 mm bis 0/63 mm fur Frostschutzschichten gemaf
TL SoB-StB einzubringen.

Im griindungsrelevanten Bereich stehen lockere bis mitteldichte Sande und Kiese an. Diese
sind aufgeftlit und besitzen eine inhomogene Zusammensetzung. Die aufgefillten Sande
und Kiese sind zur Griindung ohne weitere Ma3nahmen (vgl. Kap. 7.2) nicht geeignet.

Sollten in der griindungsrelevanten Tiefe nasse oder weiche Bodenarten angetroffen wer-
den, sind diese auszuheben und durch Baustoffgemische der Kérnung 0/32 bis 0/63 oder
Magerbeton auszutauschen. Das Baustoffgemisch ist ordnungsgemaR zu verdichten. Alter-
nativ bzw. zusétzlich kénnen Geokunststoffe (Kombigitter mit Vlies) eingesetzt werden. Im
Zweifelsfall ist der Bodengutachter zu benachrichtigen.

7.2 Grindungsvarianten / Bodenpressung / Setzungen

Griindung tiber eine tragendende Bodenplatte

In der grindungsrelevanten Tiefe wurden lockere bis mitteldichte, nicht ausreichend tragfa-
hige Sande und Kiese angetroffen (vgl. Kap. 7.1). Diese missen in einer Méachtigkeit von
mindestens 0,8 m gegen gut verdichtungsfahiges Material ausgetauscht werden. Als Boden-
austauschmaterial sind Baustoffgemische der Kérnung 0/45 bis 0/63 mm fur Frostschutz-
schichten gemal TL SoB-StB zu verwenden. Das Material sollte aus den Bodengruppen GW
oder Gl mit einem maximalen Feinkornanteil von 5 Masse-% bestehen.

Das Material muss lagenweise eingebaut und verdichtet werden. Fir das Bodenaustausch-
material ist eine Proctordichte von mindestens 100 % nachzuweisen oder ein Verformungs-
modul Ev, von mindestens 80 MPa und ein Verhéltniswert < 2,2 mittels Plattendruckversuch
gemal DIN 18134 nachzuweisen.

Danach ist auf dem Bodenpolster eine Griindung des Gebaudes iiber eine Bodenplatte maég-

lich. Zur Bestimmung des Bettungsmoduls wurden uberschlagig Setzungsberechnungen
durchgefuhrt (vgl. Anl. 9.1 bis 9.3). Hierbei wurde die Sohlnormalspannung unter der Boden-
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platte auf 50 kPa begrenzt. Die Ergebnisse der Setzungsberechnung sind in Tabelle 4 aufge-
fuhrt.

Tabelle 4: Ergebnisse der Setzungsberechnung, Grundung tber tragende Bodenplatte.

Anlage Griindungs- Eriich Setzungen Setzungs- Bettungsmodul
niveau achen- differenzen Ks
pressung
[kPa]
[m NN] [cm] [cm] [MN/m?]
KRB 1 (Kies)
8.1 50 0,2 25,0
-0,92mFP
KRB 2 (Sand)
8.2 50 0,3 <1,2 16,7
-0,92mFP
KRB 3 (Ton)
8.3 50 1,4 3,6
-092mFP

Fur die Dimensionierung der tragenden Bodenplatte ist ein Bettungsmodul ks = 25,0 MN/m?®
(Grandung im Kies), ks = 16,7 MN/m* (Griindung im Sand) bzw. k. = 3,6 MN/m? (Grindung
im Ton) anzusetzen.

Eine ausreichende Grundbruchsicherheit konnte fiir die angegebenen Werte nachgewiesen
werden.

Bei Setzungsdifferenzen von 1,2 mm auf einer Geb&udelénge von 31,80 m ergibt sich eine
Winkelverdrehung 1:2650. Damit sind keine bauwerksschadigenden Setzungen zu erwarten.

Wir empfehlen, im mittleren Bereich des geplanten Anbaus eine Dehnungsfuge einzuplanen.

Durch den Planer ist zu prifen, ob die ermittelten Setzungen und Setzungsdifferenzen bau-
werksvertraglich sind. Sollte dies nicht der Fall sein, bitten wir um Ruicksprache.

Wir weisen darauf hin, dass Bauwerksteile und/oder Grindungselemente aus dem Altbe-
stand nicht in den Neubau integriert werden durfen und vollsténdig riickzubauen sind. Ent-
stehende Vertiefungen oder Fehlhéhen sind durch Material der Bodengruppen GW-GI mit
einem maximalen Feinkornanteil von 15% lagenweise verdichtet zu verfillen. Ebenso ist die
exakte Lage von Ver- und Entsorgungsleitungen vor Baubeginn zu priifen.

Im Ubergangsbereich zum bestehenden unterkellerten Bauteil D ist dafiir Sorge zu tragen,
dass durch Lasten des nichtunterkellerten Neubaus keine Erddruckkrafte auf bestehende
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Kellerwénde oder Fundamente einwirken. Die Lasten des Neubaus sind Uber parallel zur
Aulienkante des Bestandsbauwerks eingebrachte Magerbetonplomben oder Streifenfunda-
mente bis auf die Grindungssohle des Bestands zu fuhren. Hierbei sind die Magerbeton-
plomben bzw. Streifenfundamente entsprechend DIN 4123 abschnittsweise auszufiihren.
Grundsétzlich darf die Grundbruchsicherheit des Bestandsgebzudes durch die BaumaB-
nahme nicht gefahrdet werden. Wir empfehlen zur Eruierung der Griindung des bestehenden
Gebéaudes entweder alte Unterlagen einzuholen und/oder ein Schurf anzulegen, damit die
Grundungsart und die Grindungstiefe festgestellt werden kénnen. Falls die Grundbruchsi-
cherheit des Bestands durch die Baumalnahme gefahrdet wird oder gar bestehende Fun-
damente untergaben werden, ist eine Unterfangung der Bestandsfundamente gemal DIN
4123 zwingend erforderlich.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planungsphase Anderungen aus grundungstechnischer
Sicht ergeben, oder werden beim Aushub abweichende Bodenverhaltnisse angetroffen, so
sind auf der Basis der vorliegenden Untersuchungen erganzende Empfehlungen anzufor-
dern.

7.3 Bautechnische Hinweise

Der Oberboden darf nicht Uberbaut werden und ist daher vor der BaumaRnahme separat
abzuschieben, seitlich zu lagern und wenn méglich vor Ort wieder zu verwerten.

Das Grundungsniveau unterhalb des Bodenaustauschpolsters wird nach dem Aushub aufge-
lockert und uneben sein. Daher ist eine Profilierung und Nachverdichtung der Sohle einzu-
planen.

Das anfallende Aushubmaterial ist zur Arbeitsraumverfillung nicht geeignet. Zur Arbeits-
raumverfullung ist qualifiziertes, volumenbesténdiges Material einzusetzen und lagenweise
unter optimaler Verdichtung einzubauen. GemaR ZTVE-StB ist ein Verdichtungsgrad
2100 % der Proctordichte nachzuweisen. Als qualifiziertes Material kénnen Baustoffgemi-
sche der Kérnung 0/32 mm, 0/45 mm oder gleichwertig (z.B. Erdbaustoffe, Steinerde, Vor-
siebmaterial etc.) mit einem Feinkornanteil von maximal 15 M.-% verwendet werden. Die
Schutthdhe ist abhéngig vom Verdichtungsgerat und sollte 30 cm nicht Gberschreiten. Wir
empfehlen die Verwendung einer Rittelplatte. Bei der Verdichtung sind fur die Ruttelplatte
mindestens 4 Ubergénge einzuplanen.

7.4 Baugrubensicherung

Hinsichtlich der SicherungsmaBnahmen verweisen wir auf die DIN 4123, auf die DIN 4124
und auf die ATV DIN 18303.
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In Abhéngigkeit von der Gelandeneigung kénnen Bau- oder Fundamentgruben mit einer Tie-
fe bis zu 1,25 m nach DIN 4124 senkrecht geschachtet werden. Bei gréleren Einbindetiefen
kann unter folgenden Neigungswinkeln gebéscht werden.

o Grob- gemischtkérnige Bodenarten 45°
° Feinkdérnige Bodenarten, weich 45°
o Feinkdrnige Bodenarten, mindestens steif 60°

Sollten gréRere Aushubtiefen notwendig sein, missen Sicherungsmafinahmen in Form von
Baugrubenverbauen vorgenommen werden. Gemal ATV DIN 18303 Punkt 3.1.2 ist die
Wahl der Verbauart, des Bauverfahrens und des Bauablaufes Sache des Auftragnehmers.
Die ATV DIN 18303 ist Bestandteil der VOB Teil C und sollte vertraglich vereinbart werden.

Die frei gebdschten Baugrubenwénde sind mittels Folien gegen Niederschlagseinfliisse zu
sichern.

7.5 Wasserhaltung / Abdichtung / Drinagen

Wasserhaltung

Wahrend der Geldndearbeiten wurde kein Schicht- oder Grundwasser angetroffen. Ein
Grundwasserspiegel konnte nicht ausgelotet werden. Die Béden wurden als trocken bis erd-
feucht angesprochen. Daher werden wahrend der BaumaRnahme voraussichtlich keine was-
serhaltenden Mafinahmen notwendig.

Generell ist nach Niederschlagsereignissen regional und temporar vereinzelt mit Tagwasser
bzw. mit Stauwasservorkommen in den bindigen Bereichen zu rechnen.

Das Grundungsplanum ist vor Niederschldgen und zuflieBendem Wasser zu schiitzen. Gof.
bei Niederschlagen notwendig werdende Tagwasserhaltungen sind gemal ZTVE-StB vorzu-
nehmen. Die Baufirma hat Sorge zu tragen, dass keine Vernassungen, Aufweichungen oder
Frostschaden auftreten. GemaR ZTV E-StB sind dies Nebenleistungen.

Finden Vernassungen und/oder Aufweichungen statt bzw. treten Frostschiden auf, ist der

Boden auszutauschen und gegen qualifiziertes Material zu ersetzen (vgl. Kap. 7.2, analog
Bodenaustausch). Im Zweifelsfall ist der Bodengutachter zu benachrichtigen.

Abdichtung / Drénage

Fur die Dranung zum Schutz baulicher Anlagen gilt grundsatzlich die DIN 4095. Weiterhin ist
die DIN 18195 (Bauwerksabdichtung) zu beachten.
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Wahrend der Bohrarbeiten wurde kein Grundwasser erbohrt. Die erbohrten Bodenarten sind
Uberwiegend fein- bis gemischtkérnig ausgebildet und sind gemal DIN 18130 als schwach
durchlassig einzustufen.

Die Abdichtung des Bauwerks entsprechend DIN 18195 Teil 4 gegen nicht stauendes Si-
ckerwasser ist nur zuldssig, wenn die Bodenplatte flachig von frostsicheren Material unterla-
gert ist. Anderenfalls ist dies nur zulassig, wenn das Sickerwasser riickstaufrei durch eine
Drénage gemaR DIN 4095 abgefiihrt werden kann.

Ist die Ausfiihrung einer Dranage aus genehmigungsrechtlichen oder bautechnischen Griin-
den nicht méglich oder sinnvoll, ist unbedingt eine Bauwerksabdichtung gegen aufstauendes
Sickerwasser entsprechend DIN 18195 Teil 6, Abschnitt 9 auszufiihren.

7.6 Geotechnische Eignung der angetroffenen Béden

Auffillung, Oberboden (Schicht @a)

Oberboden, der bei der Errichtung und Anderung baulicher Anlagen ausgehoben wird, ist in
nutzbarem Zustand zu erhalten und vor einer Beseitigung zu schitzen. Der Oberboden ist
daher getrennt abzutragen und, soweit dies bautechnisch méglich ist, vor Ort auf einer Bo-
denmiete zwischenzulagern und spéter wieder zu verwerten.

Auffillung, Sand (Schicht @c), Anstehendes, Kies (Schicht ®)

GemaR DIN 18196 ist die Witterungs-, Erosions- und Frostempfindlichkeit von feinkornarmen
gemischt- bis grobkdrnigen Bodenarten als gering einzustufen. Diese sind zur Wiederverwer-
tung, z. B. in der Arbeitsraumverfilllung, geeignet. Sollte es im Rahmen des Aushubs zur
Vermischung mit bindigen Boden kommen, ist das Material abzutransportieren.

Auffiillung, Kies (Schicht @b) / Anstehendes, Sand (Schicht @) / Anstehendes, Ton
Schicht @

Gemal DIN 18196 ist die Witterungs-, Erosions- und Frostempfindlichkeit von gemischt- bis
feinkornigen Boden als groR bis sehr groR einzustufen. Diese Bodenarten sind ohne Verbes-
serungsmaBnahmen aus geotechnischer Sicht nicht wieder verwertbar und daher abzu-
transportieren. Fur den Abtransport und die Verwertung sind die abfallrechtlichen Bestim-
mungen zu beachten.

Die wasser- und frostempfindlichen, gemischt- bis feinkérnigen Bodenarten sind wahrend der
Baumafinahme z.B. durch Abdecken mit Folien gegen Witterungseinflisse zu schiitzen, da
Anderungen des Wassergehaltes zur Anderung der Konsistenz und Verschlechterung der
Kohasion fuhren kénnen. Ist eine Abdeckung aus bautechnischen Grinden nicht méglich,
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sind freigelegte Flachen gleich wieder zum Schutz vor Aufweichungen/Verndssungen zu
Uberbauen.

Aufgeweichte und/oder vernasste Bereiche sind auszutauschen, nachzuarbeiten bzw. zu
konditionieren. Im Zweifelsfall ist der Bodengutachter zu benachrichtigen.

Fir den Ablauf von Oberflachenwasser ist ein ausreichendes Gefille zu berlcksichtigen.
Weiterhin sind freigelegte Flachen, die nicht Uberbaut werden kénnen, mittels einer Glatt-
mantelbandage arbeitstaglich oder bei Niederschlagsereignissen abzuwalzen. Hier sind zu-
satzlich die Hinweise der ZTVE-StB zu beachten.

Ferner ist zu beachten, dass nahe am geplanten Anbau gepflanzte Baume den anstehenden
ton entwassern konnen. Die Entwésserung und dauerhafte Schrumpfung der Tone kann zu
spateren Setzungen und Rissen im Gebaudekaorper fihren.

8. ABSCHLIESSENDE BEMERKUNGEN

Die oben aufgefuhrten Aussagen basieren auf punktférmigen Aufschliissen. Sollte im Zuge
der Aushubarbeiten ein von den Ausfihrungen abweichender Bodenaufbau angetroffen wer-
den, ist der Gutachter heranzuziehen. Den ausgesprochenen Empfehlungen liegen die im
Kapitel 1 genannten Unterlagen zugrunde. Bei Planungsanderungen ist Ricksprache mit
dem Gutachter erforderlich.

Aus abfalitechnischer Sicht ist im Rahmen der geplanten BaumaRnahme von Seiten des
Auftragnehmers der Nachweis zu erbringen, dass unbelastete Béden verarbeitet werden.
Weiterhin sind hinsichtlich der Entsorgung von Aushub die Vorgaben des Leitfadens des
rheinlandpfalzischen Landesamts fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht, Mainz
vom Mai 2007 zu beachten.

Die Erschitterungen und Schwingungen bei der Bauausfihrung sind durch geeignete Geréate
nach dem neusten Stand der Technik so gering wie mdglich zu halten. Hier wird auf die
DIN 4150, Teil 3 verwiesen,

Der Bericht ist p einer Gesamtheit guiltig.

Das Bodenp / sche Labor Gumm ist gerne bereit, beim weiteren Vorgehen beratend zur
Seite zu gloifeh und fachliche Entscheidungshilfen zu geben.

Latfersweiler, den 06. September 2016
Werner Volker Gumm
(Dipl.-Geol.)
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Anlage 3.0: Informationsblatt fur die Bewertung von Bodenmaterial

Im Rheinland-Pfalz ist der Leitfaden ,Bauabfalle” vom Mai 2007, maRgebend. Der Leitfaden
wurde durch das Ministerium far Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz Rheinland-Pfalz
sowie durch das Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht ersteilt.

Der Leitfaden bezieht sich hinsichtlich der Entsorgung von Bodenmaterial auf das Merkblatt
Nr.20 der Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall vom 05.11.2004 sowie auf die
Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), herausgegeben durch das
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, Stand 24.02.2012. Im
Folgenden werden die einzelnen Vorgaben kurz erléutert.

1) Bewertungsgrundlage geméaR Linderarbeitsgemeinschaft Abfall 2004

Als Orientierungsgréfien zur Beurteilung von Bodenmaterial im Hinblick auf eine Entsorgung
(Verwertung, Beseitigung) von im Zuge der BaumaRnahme anfallenden Aushub- oder
Abbruchmassen werden die Zuordnungswerte der LAGA herangezogen. Die
Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 der LAGA stellen die Obergrenze der jeweiligen Einbauklassen
bei der Verwendung von Bodenmaterial dar.

Es wird unterschieden, ob Bodenmaterial zum Auf-/Einbringen in oder auf eine
durchwurzelbaren Bodenschicht oder zur Herstellen einer durchwurzelbaren Bodenschicht
verwendet werden soll oder zur einer Verwertung auBerhalb der durchwurzelbaren
Bodenschicht herangezogen werden soll. Nachfolgend werden die verschiedenen
Zuordnungswerte der LAGA kurz beschrieben:

Einbauklasse 0  Uneingeschrénkter Einbau

Ein uneingeschrankter Einbau von Bodenmaterial in bodenahnlichen Anwendungen ist nur
dann  mdglich, wenn die Anforderungen des vorsorgenden Boden- und
Grundwasserschutzes erfullt werden. Dies ist gewéhrleistet, wenn aufgrund der
Vorermittiungen eine Schadstoffbelastung ausgeschlossen werden konnte oder sich aus
analytischen Untersuchungen die Einstufung in die Einbauklasse 0 ergibt.

Far die Bewertung von Bodenmaterial, das einer der Bodenarten Ton, Lehm/Schiuff oder
Sand zugeordnet werden kann, gelten die bodenartspezifischen Zuordnungswerte Z 0
(Feststoffgehalte). Werden diese Zuordnungswerte eingehalten, ist eine Eluatuntersuchung
nicht erforderlich.

Fur Bodenmaterial, das nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kann, fir Bodenmaterial
mit mineralischen Fremdbestandteilen sowie fir Bodenmaterial aus Bodenbehandlungen
gelten die Zuordnungswerte Z 0 (Feststoffgehalte siehe Tabelle 1) fur die Bodenart
Lehm/Schiuff sowie die Zuordnungswerte Z 0 der Tabelle 2 (Eluatkonzentration).

Fur die Verfullung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf
darlber hinaus auch Bodenmaterial verwertet werden, das die Zuordnungswerte Z 0 im
Feststoff Uberschreitet, jedoch die Zuordnungswerte Z 0* im Feststoff einhalt, wenn folgende
Bedingungen (,Ausnahme von der Regel“) eingehalten werden:



»  Die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat der Tabelle 2 werden eingehalten.

»  Oberhalb des verfilliten Bodenmaterials wird eine Schicht aus Bodenmaterial, das die
Vorsorgewerte der BBodSchV. einhalt und somit alle natiirlichen Bodenfunktionen
Ubernehmen kann, aufgebracht. Diese Bodenschicht oberhalb der Verfullung muss
eine Mindestmachtigkeit von 2 m aufweisen. Nutzungs- und standortspezifisch kann
eine groRere Machtigkeit festgelegt werden.

»  Die Verfullungen liegen auBerhalb folgende Schutzgebiete:

- Festgesetzte, vorlaufig sichergestellte oder fachbehérdlich geplante
Trinkwasserschutzgebiete Zone | bis 11l A

- Festgesetzte, vorldufig sichergestellte oder  fachbehérdlich geplante
Heilquellenschutzgebiete Zone | bis Il

- Wasservorranggebiete, die im Interesse der kinftigen Wasserversorgung
raumordnerisch ausgewiesen worden sind.

- Karstgebiete und Gebiete mit stark kliftigem, besonders wasserwegsamen
Untergrund

Eine Verwertung von Bodenmaterial, das die Zuordnungswerte Z 0* im Feststoff oder Z 0* im
Eluat Uberschreitet, ist aus Grunden des vorsorgenden Boden- und Grundwasserschutzes
auch bei glnstigen hydrogeologischen Bedingungen nicht zulassig.



Tabelle 1: Zuordnungswerte fur die Verwendung in bodenahnlichen Anwendungen —
Feststoffgehalte im Bodenmaterial.

Parameter Dimensio Z0 Z0 Z0 Zo*"
n Sand |Lehm/Schluff| Ton

Arsen mg/kg TS 10 15 20 15 (20)”
Blei mg/kg TS 40 70 100 140
Cadmium mg/kg TS 0,4 1 1,5 1(1,5)%
Chrom (gesamt) mg/kg TS 30 60 100 120
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 80
Nickel mg/kg TS 15 50 70 100
Thallium mglkg TS 0,4 0,7 1 0,7 (1,009
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,5 1,0 1,0
Zink mg/kg TS 60 150 200 300
TOC Masse-% | 05(1,0)° | 05(1,0° |05(1,0° | 05 (1,0°
EOX mg/kg TS 1 1 1 i
Kohlenwasserstoffe | mg/kg TS 100 100 100 200 (400)”
BTX mg/kg TS 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS 1 1 1 1
PCB6 mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,1
PAK16 mg/kg TS 3 3 3 3
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 0,3 0,3

1) maximale Feststoffgehalte fiir die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung
bestimmter Randbedingungen (siehe ,Ausnahme von der Regel)

2) Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg

3) Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg

4) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fur
Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg

5) Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%

6) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fur Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer
Kettenlédnge von Cqp bis C 22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach der E DIN EN 14039 (C1o
bis Cao) darf den in Klammern genannten Wert nicht Uberschreiten



Tabelle 2: Zuordnungswerte fur die Verwendung in
bodenahnlichen Anwendungen -
Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial.

Parameter Dimension Z0/Z 0*
pH-Wert - 6,5-95
Leitfahigkeit uS/em 250
Chlorid mg/l 30
Sulfat mg/l 20
Cyanid pg/l 5
Arsen pgfl 14
Blei pgll 40
Cadmium ng/l 1,5
Chrom (gesamt) ng/l 12,5
Kupfer ng/l 20
Nickel ng/l 15
Quecksilber ng/l <0,5
Zink ug/l 150
Phenolindex ng/l 20

Einbauklasse 1  Eingeschrénkter offener Einbau (Z 1.1 und Z 1.2)

Dieser Einbauklasse werden mineralische Abfalle zugeordnet, die in technischen Bauwerken
in wasserdurchlassiger Bauweise eingebaut werden kénnen. MaRgebend fur die Zulassigkeit
der Verwertung ist aus Sicht des vorsorgenden Boden- und Grundwasserschutzes die
Einhaltung von Eluatkonzentrationen.

Beim eingeschrankt offenen Einbau wird unterschieden, ob im Bereich der
VerwertungsmaRnahme ungunstige (Einbauklasse 1.1 mit den Zuordnungswerten Z 1.1)
oder gunstige hydrogeologische Standortbedingungen (Einbauklasse 1.2 mit dem
Zuordnungswert Z 1.2) vorliegen.

Hydrogeologische gunstig sind u.a. Standorte, bei denen der Grundwasserleiter nach oben
durch flachig verbreitete, ausreichend machtige und homogene Deckschichten mit geringer
Durchlassigkeit und hohem Rickhaltevermégen gegeniiber Schadstoffen tberdeckt ist.
Dieses Ruckhaltevermdgen ist in der Regel bei mindestens 2 m machtigen Deckschichten
aus Tonen, Schluffen oder Lehmen gegeben.

Beim Einbau von mineralischen Abféllen in der Einbauklasse Z 1.2 soll der Abstand
zwischen der Schuttkérperbasis und dem héchstens zu erwartenden Grundwasserstand in
der Regel mindestens 2 m betragen.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1 ist ein offener Einbau von mineralischen
Abfallen in folgende technische Bauwerke méglich:



- Straflen, Wege, Verkehrsflachen (Ober- und Unterbau)

- Industrie-, Gewerbe- und Lagerflachen (Ober- und Unterbau)

- Unterbau von Gebzuden

- Unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht von Erdbaumafnahmen (Larm-
und Sichtschutzwalle), die begleitend zu den 1. und 2. Spiegelstrich genannten
technischen Bauwerken errichtet werden.

- Unterbau von Sportanlagen

Bei VerwertungsmaRnahmen in Trinkwasserschutzgebieten, Heilquellenschutzgebieten,
Wasservorranggebieten und Gebieten mit haufigen Uberschwemmungen sollen bei
Grollbaumalinahmen keine Abfélle eingesetzt werden, deren Schadstoffgehalt die
Zuordnungswerte Z 1.1 Uberschreiten.

Einbauklasse 2 Eingeschrénkter Einbau mit definierten technischen Sicherungs-
malinahmen

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fur den Einbau von Bodenmaterial in
technischen Bauwerken mit definierten technischen SicherungsmaRnahmen dar. Dadurch
soll der Transport von Inhaltstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert
werden.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist ein Einbau von mineralischen Abfillen in
bestimmte VerwertungsmalRnahmen unter den nachstehend definierten technischen
Sicherungsmafinahmen — unbeschadet der technischen Eignung — grundsatzlich méglich:

» Im Strallen-, Wege und Verkehrsflachenbau (z.B. Flugplatze. Hafenbereiche,
Guterverkehrszentren) sowie bei der Anlage von befestigten Fliachen in Industrie- und
Gewerbegebieten( z.B. Parkplatze, Lagerflachen) als

- Tragschichten unter wasserundurchlassiger Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster mit
abgedichteten Fugen)

- Gebundene Tragschicht unter wenig durchlédssiger Deckschicht (Pflaster, Platten)

- Gebundene Deckschicht

»  Bei Erdbaumalnahmen als Larm- und Sichtschutzwall oder StraRendamm (Unterbau)
sofern durch aus technischer Sicht geeignete einzelne oder kombinierte MaRnahmen
sichergestellt wird, dass das Niederschlagswasser vom eingebauten Abfall
weitestgehend ferngehalten wird

Der Abstand zwischen der Schittkorperbasis und dem héchstens zu erwartenden
Grundwasserstand soll mindestens 1 m betragen.

Bodenmaterial der Einbauklasse 2, das in Larm- und Sichtungswille sowie StraRendimme
(Unterbau) eingebaut wird, muss mit einer Dichtung vor dem Eindringen von Oberflachen-
und Niederschlagswasser geschitzt werden, um zu verhindern, dass Sickerwasser entsteht.
Die Dichtung kann aus Kunststoffdichtungsbahnen, Bentonitmatten oder aus mineralischer
Dichtung bestehen.

Der Einbau in kontrollierten GroRbaumaRnahmen ist zu bevorzugen.



Bei Verwertungsmalinahmen in Trinkwasserschutzgebieten, Heilquellenschutzgebieten,
Wasservorranggebieten ist der Einbau von Abfillen dieser Einbauklasse nur in den
wasserundurchlassigen Bauweisen des Stralenbaus méglich. Nicht zulassig ist der Einbau
von Abféllen dieser Einbauklasse bei VerwertungsmaRnahmen in Gebieten mit haufigen
Uberschwemmungen, z.B. Hochwasserriickhaltebecken, Flussauen und Auflendeichflachen,
bei Verwertungsmallnahmen in Karstgebieten ohne ausreichende Deckschicht und
Randgebiete, die im Karst entwéssern, sowie in Gebieten mit stark kliftigem, besonders
wasserwegsamen Untergrund, in Drénschichten und zur Verfiillung von Leitungsgraben.

Tabelle 3: Zuordnungswerte flr den eingeschrankten Einbau
in technischen Bauwerken — Feststoffgehalte im

Bodenmaterial.

Parameter Dimension Z1 Z2
Arsen mg/kg TS 45 150
Blei mg/kg TS 210 700
Cadmium malkg TS 3 10
Chrom (gesamt) ma/kg TS 180 600
Kupfer mg/kg TS 120 400
Nickel mg/kg TS 150 500
Thallium mg/kg TS 2,1 7
Quecksilber malkg TS 1,5 5
Zink mg/kg TS 450 1.500
Cyanide gesamt mg/kg TS 3 10
TOC Masse-% 1,5 8
EOX mg/kg TS gl 10
Kohlenwasserstoffe | mg/kg TS | 300 (600)” | 1.000 (2.000)?
BTX mg/kg TS i 1
LHKW mg/kg TS 1 1
PCB6 mg/kg TS 0,15 0,5
PAK16 mg/kg TS 397 30
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,9 3

1) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen

2) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fur Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer
Kettenlédnge von Cqp bis C 22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach der E DIN EN 14039 (Cio
bis Casp) darf den in Klammern genannten Wert nicht Giberschreiten

3) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit
hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.



Tabelle 4. Zuordnungswerte fur den eingeschrankten Einbau in

technischen Bauwerken — Eluatkonzentrationen im Boden-
material.

Parameter Dimension Z11 Z1.2 Z2
pH-Wert - 6,5-95 6-12 55-12
Leitfahigkeit uS/cm 250 1.500 2.000
Chlorid mg/l 30 50 100"
Sulfat Mg/l 20 50 200
Cyanid ng/l 5 10 20
Arsen ug/l 14 20 602
Blei ng/l 40 80 200
Cadmium ug/l 1.6 3 6
Chrom (gesamt) ng/l 12,5 25 60
Kupfer ug/l 20 60 100
Nickel ug/l 15 20 70
Quecksilber pg/l <05 1 2
Zink ng/l 150 200 600
Phenolindex pg/l 20 40 100

1) Bei natUrlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l
2) Bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

>Z 2 Einbau/Ablagerung in Deponien

Das mit Schadstoffkonzentrationen Uber dem Zuordnungswert Z 2 eingestufte Material
erfordert eine Verwertung/Beseitigung auf einer zugelassenen Deponie oder eine
schadstoffbeseitigende Vorbehandlung in einer zugelassenen Anlage und anschlieRende
Wiederverwertung. Folgende Verordnungen sind maRgebend:

e Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts (DepV), Stand 02.05.2013
o Erste Verordnung zur Anderung der Deponieverordnung vom 17.10.2011

e Zweite Verordnung zur Anderung der Deponieverordnung vom 15.04.2013

Das mit > Z 2 ermittelte Material wird auf Deponien in folgende Deponieklassen eingestuft:



e Deponieklasse 0 (DK 0), oberirdische Deponie fir Inertabfélle, geman
Zuordnungskriterien nach Anhang 3, Nummer 2, fur Deponieklasse 0

e Deponieklasse | (DK I), oberirdische Deponie fir Abfélle, geman Zuordnungskriterien
nach Anhang 3, Nummer 2, fur Deponieklasse |

e Deponieklasse Il (DK II), oberirdische Deponie fir Abfalle, gemaf Zuordnungskriterien
nach Anhang 3, Nummer 2, fur Deponieklasse I

o Deponieklasse Il (DK IlI), oberirdische Deponie fur nicht gefahrliche und geféhrliche
Abfalle, gemaR Zuordnungskriterien nach Anhang 3, Nummer 2, fir Deponieklasse Il

e Deponieklasse IV (DK IV) Untertagedeponie, in der Abfille in einem Bergwerk mit
eigenstandigem Ablagerungsbereich, der getrennt von der Materialgewinnung angelegt
ist oder in Kavernen, die vollstandig im Gestein eingeschlossen sind, abgelagert
werden

Zur Einstufung sind zur den Parametern der LAGA zusitzliche Analysen notwendig, die sich
nach dem Parameterumfang der jeweiligen Deponieklassen geman Anhang 3, Tabelle 2, der
DepV richten.

2) Bewertungsgrundiage gemiR Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung

Die Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung filhrt hinsichtlich der Entsorgung von
Boden in der Anlage 2 Vorsorgewerte auf. Die Vorsorgewerte sind abhangig von der
Bodenart. Weiterhin ist bei den organischen Schadstoffen die Abhangigkeit vom
Humusgehalt zu beachten. In der Tabelle 5 sind die Vorsorgewert fur die verschiedenen
Bodenarten aufgefihrt:



Tabelle 5: Vorsorgewerte der BBodSchV in Abhangigkeit von der Bodenart und vom Humusgehalt

Parameter Vorsorgewert Vorsorgewert Vorsorgewert
Ton Lehm/Schluff Sand
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Cadmium 1,5 1,0 0,4
Blei 100 70 40
Chrom 100 60 30
Kupfer 60 40 20
Quecksilber 1 0,5 0,1
Nickel 70 50 15
Zink 200 150 60
PAK, Humusgehalt = 8 % 10 10 10
PAK, Humusgehalt < 8 % 3 3 3
Benzo(a)pyren, Humusgehalt > 8 % 1 1 1
Benzo(a)pyren, Humusgehalt < 8 % 0,3 0,3 0,3
PCB, Humusgehalt = 8 % 0,1 0,1 0,1
PCB, Humusgehalt < 8 % 0,05 0,05 0,05

Die Vorsorgewerte werden nach den Hauptbodenarten gemaR bodenkundlicher
Kartieranleitung, 4. Auflage, berichtigter Nachdruck 1996, unterschieden: sie berucksichtigen
den vorsorgenden Schutz der Bodenfunktion bei empfindlichen Nutzungen. Fur die
landwirtschaftliche Bodennutzung gilt § 17 Abs. 1 des Bodenschutzgesetzes.

Stark schluffige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm/Schiuff zu bewerten.

Bei den Vorsorgewerten der oben aufgefiihrten Tabelle ist der Sauregrad wie folgt zu
beriicksichtigen:

o Bei Bdden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten fir Cadmium,
Nickel und Zink die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff.

e Bei Bdden der Bodenart Lehm/Schluff mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten fur
Cadmium, Nickel und Zink die Vorsorgewerte der Bodenart Sand. § 4 Abs. 8 Satz
2 der Klarschlammverordnung vom 15. April 1992 (BGBL | S. 912.), zuletzt
geandert durch die Verordnung vom 06. Marz 1997 (BGBI. | S. 446, bleibt
unberuhrt.

e Bei Béden mit einem pH-Wert von < 5,0 sind die Vorsorgewerte fiir Blei
entsprechend den ersten beiden Anstrichen herabzusetzen.

Die Vorsorgewerte der oben aufgefiihrten Tabelle finden fur Béden und Bodenhorizonte mit
einem Humusgehalt von mehr als 8 % keine Anwendung. Fir diese Béden kénnen die
zustandigen Behdorden ggf. gebietsbezogene Festsetzungen treffen.



Anlage 3.1: Informationsblatt fur die Bewertung von Asphalt

Fur die abfalltechnische Einstufung und Entsorgung (Verwertung, Beseitigung) von
Asphaltaufbruch ist in Rheinland-Pfalz der ,Leitfaden Bauabfille® des Ministeriums fiir
Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz Rheinland-Pfalz vom Mai 2007 maRgebend [B29].
Demzufolge ist StraBenaufbruch dann als teer-/pechhaltig einzustufen, wenn die PAK
(polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe) nach EPA 30 mg/kg tiberschreiten.

Daruber hinaus kann eine Einstufung des Asphaltaufbruchs gemaR den ,Richtlinien fur die
umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen
sowie fur die Verwertung von Ausbauasphalt im StraBenbau® (RuVA-StB 01, Stand 2005)
der Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen vorgenommen werden. Nach
diesen Richtlinien kann der Asphaltaufbruch anhand des PAK- und Phenol-Gehaltes in die
drei Verwertungsklassen A, B und C eingeteilt werden. Die Verwertungsklasse A behandelt
Ausbauasphalt, der als teer-/pechfrei gilt. Die Verwertungsklassen B und C umfassen
Ausbaustoffe mit teer-/pechtypischen Bestandteilen. Als Orientierungswert werden 25 ma/kg
PAK angegeben. Bei Uberschreitung dieses Orientierungswertes sind zur Einstufung des
Strallenaufbruches in die Verwertungsklassen B u. C zusitzlich die Phenole (Eluat) zu
untersuchen. Bei einem Phenolindex < 0,1 mg/l handelt es sich um die Verwertungsklasse B,
bei einem Phenolindex > 0,1 mg/l um die Verwertungsklasse C.

Fur die Behandlung/Verwertung von Boden und pechfreien StraRenbaustoffen kann der
.Leitfaden fur den Umgang mit Boden und ungebundenen/gebundenen Straenbaustoffen
hinsichtlich Verwertung oder Beseitigung“ herangezogen werden. Dieser gilt fur den
Geschaftsbereich des Landesbetriebes Mobilitat (LBM) und kann generell als Hilfestellung
far die Entsorgung von Boden und Strafenaufbruch herangezogen werden.

Fur die Behandlung/Verwertung von pechhaltigem StraRenaufbruch gelten der ,Leitfaden fir
die Behandlung von Ausbauasphalt und StraRenaufbruch mit teer-/pechtypischen
Bestandteilen® fur den Geschaftsbereich des Landesbetriebes Mobilitat (LBM) sowie das
.Merkblatt zur Verwertung von pechhaltigem StraBenaufbruch in Verkehrsflachen auRerhalb
des Geschéftsbereichs des Landesbetriebes Stralen und Verkehr Rheinland-Pfalz*.
Demnach ist die Verwertung von teerhaltigem StraBenaufbruch méglich. Teerhaltiger
Stralenaufbruch (AVV-Schlussel 17 03 01*) ist als gefahrlicher Abfall grundséatzlich der
Sonderabfall-Management-Gesellschaft Rheinland-Pfalz mbH (SAM) anzudienen.
Teerhaltiger StralRenaufbruch aus dem kommunalen Bereich kann auch Uber den Lan-
desbetrieb Mobilitdt entsorgt werden. Dieser verfugt tiber einen Freistellungsbescheid, der
den Einbau von teerhaltigem StralRenaufbruch im StraRenbau beinhaltet.

Aufbereitungsanlagen, die fir die Annahme von teerhaltigem StraRenaufbruch zugelassen
sind, kénnen Uber die Internetseite der Sonderabfall-Management-Gesellschaft Rheinland-
Pfalz mbH (www.sam-rlp.de) in Erfahrung gebracht werden. Teerhaltiger StraRenaufbruch
sollte grundsétzlich im Kaltmischverfahren behandelt werden. Dieser bzw. das
Aufbereitungsgut aus einer Asphaltmischanlage darf nur von der
LandesstraBenbauverwaltung (Landesbetrieb) oder den Kommunen wieder im StraRenbau
eingesetzt werden. Ein privater Bauherr darf i.d.R. teerhaltigen StraRenaufbruch nicht
verwenden.



Grundsétzlich ist die Entsorgung von teerhaltigem Stralenaufbruch auf Deponien zulassig,
sofern im Zulassungsbescheid der betreffenden Deponie diese Abfille zur Entsorgung
vorgesehen sind.
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G ) GUMM_

Biiro Rheinland-Pfalz

Diller Weg 12 Tel.: (06543) 81837-0 info@labor-gumm.de

55487 Laufersweiler Fax: (06543) 81837-19 www.labor-gumm.de

Auftraggeber: Stadt Bad Kreuznach Anlage: 4
Projekt: GTS Planig

Projekt-Nr.: 16 1154

Projekt-Ort: Bad Kreuznach

Bearbeiter: Oster

Einzelproben Material/ Bodenansprache Untersuchungsumfang Probe
KRB 1/0,40 - 0,90 Auffullung, Sand

KRB 1/0,90 - 2,50 Auffullung, Kies

KRB 3 /0,40 - 0,80 Auffiillung, Kies LAGA Boden:* DiepV RLP MP 1
KRB 3 /0,80 - 2,90 Schiuff

KRB 2/0,14 - 1,20 Auffiillung, Kies LAGA Boden + DepV RLP MP 2
KRB 2/0,00-0,14 Asphalt PAK+Phenole




Bodenmechanisches Labor Gumm

Telefon: 06543 / 81837-0 info@labor-gumm.de
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G) GUMM

Protokoll Giber die Entnahme einer Reststoff-/Abfallprobe in Anlehnung an die

LAGA PN 98
A Aligemeine Angaben Anlage: 4.1
Auftraggeber: Stadt Bad Kreuznach Projekt-Nr.: ) 16 1154
Projekt: .......Anbau GTS Planig Probenehmer: o] Horneck .
Projektort: Bad Kreuznach - Am Winzerkeller 2 Zweck der Probenahme: Deklarationsanalytik
B Angaben zur Probenahme
hmestell
1 [Frobenanmestolle Auffiillung und Anstehendes
2 |Lage S S
Rechts -
Hoch -
3 |Zeitpunkt der Datum| 13032016
BiEAERE Zeitpunkt T e e
4 |Art der Probe
{Boden / Schiacke / gem. Teil lll TR Boden
LAGA)
¥ |Entnanmagerat Schaufel, Probenteiler
6 |Art der Probe Einzelprobe
Mischprobe X
aus 4
7 |Entnahmedaten
ich
Probenbezeichnung MP 1
Entnahmetiefe ca. 0,4 - 2,9 m u. GOK
Farbe ) grau, braun, beige [T
Geruch unauffallig ki
A —— R R
Probenbehalter } PE Eimer
Probenkonservierung dunkel und kuhl
Fremdbestandteile
vereinzelt Beton- und Ziegelreste
AdlECHIIIEg TR LAGA M 20 "Boden”

Bemerkungen / Begleitinformationen:

Bad Kreuznach, 13.08.2016
Ort, Datum Unterschrift des Probennehmers




Bodenmechanisches Labor Gumm

Telefon: 06543 / 81837-0 info@labor-gumm.de
Fax: 06543 / 81837-19 www.labor-gumm.de

G) GUMM

Protokoll Gber die Entnahme einer Reststoff-/Abfallprobe in Anlehnung an die

LAGA PN 98
Allgemeine Angaben Anlage: 4.1
Auftraggeber: Stadt Bad Kreuznach Projekt-Nr.: 16 1154
Projekt: Anbau GTSPlanig Probenehmer: Horneck
Projektort: Bad Kreuznach - Am Winzerkeller 2 Zweck der Probenahme: Deklarationsanalytik

Angaben zur Probenahme

Probenahmestell
= Auffiillung und Anstehendes
Lage o TK .
s e Se—
Hoch “
Zeitpunkt der Datum 13.03.2016
Probenahme Zeitpunkt 8:30 - 11:30 s
Art der Probe
(Boden / Schlacke / gem. Teil Il TR Boden
LAGA)
Entnahmegeréat
e g Schaufel, Probenteiler
Art der Probe Einze_!probe
Mischprobe X
aus 1
Entnahmedaten
Probenbezeich
robenbezeichnung MP 2
Entnahmetiefe 0,14 -1,2m u. GOK 1}
Farbe robn
Geruch . unauffallig
Probenmenge gabl. 00 T T
Probenbehdlter o, PE Eimer
Probenkonservierung i ) dunkel und ki]h_l
Fremdbestandteile
Analysenumfang
TR LAGA M 20 "Boden"

Bemerkungen / Begleitinformationen:

Bad Kreuznach, 13.08.2016
Ort, Datum Unterschrift des Probennehmers




Bodenmechanisches Labor Gumm
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G ) GUMM

Protokoll Gber die Entnahme einer Probe vom StraBenoberbau

Allgemeine Angaben Anlage: 4.2
Auftraggeber: Stadt Bad Kreuznach Projekt-Nr.: 16 1154
Projekt: GTS Planig, Anbau Mensa und Probenehmer: Horneck

Multifunktionsraume

Projektort: Bad Kreuznach

Zweck der Probenahme Dekiarationsuntersuchung

Angaben zur Probenahme

Probenahmestelle

KRB 1
Lage TK 5711
Rechts -
Hoch
Zeitpunkt der Datum 12.08.2016
Probenahme Zeitpunkt
Art der Probe
(Boden / Schlacke / Asphalt
gem. Teil lll TR LAGA)
Entnahmegerat
Kernbohrgerat, DN 150
Art der Probe Einzelprobe X
Mischprobe
aus

Entnahmedaten

Probenbezeichnung

BK1/0,00-0,14

Entnahmetiefe 0,00-0,214
Farbe schwarz
Geruch 0.b.W,
Probenmenge ca. 10 kg
Probenbehélter Kunststoffbeutel
Probenkonservierung kithl + dunkel
Fremdbestandteile keine

Analysenumfang

PAK, Phenole im Eluat

Bemerkungen / Begleitinformationen:

0.b.W. = ohne besondere Wahrnehmung

Prifbericht AGROLAB-Analytik zum Auftrag Nr. 1968026

Bad Kreuznach, 12.08.2016

Ort, Datum

Unterschrift des Probennehmers
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Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 und 2.
DepVAndV vom Mai 2013)

Laboreingang

23. 08.2016

Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch Auftraggeber
Maximale Korngréfe/Stickigkeit <10mm
Masse Laborprobe in kg 55
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Auftragsnummer 1968026
Analysennummer 530599
Probenbezeichung Kunde MP 1
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 18.08.2016 11:08:44
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X ja siehe Anlage
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein(X| ja|_| |
inerte Fremdanteile nein| X| ja| | Anteil Gew-% B |
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein[ | ja[X]
Zerkleinerung/Backenbrecher nein[X] ja[_
Siebung:
Analyse Siebdurchgang < 2 mm nein[X] ja[ | Anteil <2mm Gew-%
Analyse Siebruckstand > 2 mm nein|X| ja| | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein jal X]|
Probenteilung / Homogenisierung N -

Fraktionierendes Teilen nein ja E

Kegeln und Vierteln nein | X ja

Rotationsteiler nein | X ja

Riffelteiler nein | X ja

Cross-riffling nein| X| ja| |
Riickstellprobe nein E ja| X| Ruckstellung mindestens 1 Jahr ab
Anzahl Prufproben anzugeben

Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe

chem. Trocknung nein| X| ja
Trocknung 105°C nein T ja_ {Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein| | ja X
Gefriertrocknung nein | X | ja =

untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe
mahlen nein| | ja[X] (<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein X| ja

AGROLAB Labor GmbH, Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
jan.vizoso@agrolah.de
Kundenbetreuung

Auch elektronisch ubermittelte Dokumente wurden gepriift und freigegeben. Sie entsprechen den Anforderungen der ISO/IEC
17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und sind ohne Unterschrift giltig.

AG Lands1hut Geschéaftsfihrer _\o\'t\‘*—;‘r‘/‘q.,_ B:H‘é‘u"f;o?f;%‘i;‘l?%?
HRB 713 Dipl.-Ing. Seb. Maier S s 15
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer Hacs (( DAKKS Bt aboratamum.

T = Die Akkrediti
DE 128 944 188 Tt Deutsche B e e g gt

OARE Akkreditierungsstelle| aufgefihrten
D-PL-14289-01-00 | Prifverfairen.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany i
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Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 und 2.
DepVAndV vom Mai 2013)

23.08.2016
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch Auftraggeber
Maximale KorngréRe/Stlckigkeit <10mm

Masse Laborprobe in kg 3,00

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Auftragsnummer 1968026
Analysennummer 530600
Probenbezeichung Kunde MP 2
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 18.08.2016 11:08:44
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X ja siehe Anlage
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein X| ja[ | ]
inerte Fremdanteile nein| X| ja| | Anteil Gew-%
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein| | ja[X]
Zerkleinerung/Backenbrecher nein X ja =
Siebung:
Analyse Siebdurchgang < 2 mm nein[ X| ja[ | Anteil <2mm Gew-%
Analyse Siebrickstand > 2 mm nein| X| ja| | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein| | ja[X]
Probenteilung / Homogenisierung
Fraktionierendes Teilen neinl | ja[ X]|
Kegeln und Vierteln nein| X ja
Rotationsteiler neinl X ja
Riffelteiler nein| X ja
Cross-riffling neinl X ja
Ruckstellprobe nein| | ja_X— Riickstellung mindestens 1 Jahr ab
— Laboreingang
Anzahl Prifproben anzugeben
Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Priifprobe
chem. Trocknung nein[X| ja[ |
Trocknung 105°C nein T ja— (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein jal X
Gefriertrocknung nein| X ja
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Priifprobe
mahlen nein[ | ja[X] (<250 um, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein| X ja

AGROLAB Labor GmbH, Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
jan.vizoso@agrolab.de
Kundenbetreuung

Auch elektronisch tbermittelte Dokumente wurden geprift und freigegeben. Sie entsprechen den Anforderungen der ISO/IEC
17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und sind ohne Unterschrift gliltig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer N2 Durch die DAKKS nach

. e - <
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier N DINEN I1S0/IEC 17025
. = | ries
Ust/VAT-Id-Nr.. Dr. Paul Wimmer ib/eg_u\ﬁs « DAKKS Frufborsiotum.
DE 128 944 128 R Deutsche Fir dia i der Urkinde.
GO Akkreditierungsstelle| aufgefihrten
D-PL-14289-01-00 | Prufverfahren.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
BODENMECHANISCHES LABOR GUMM NL Frankfurt

DARMSTADTER LANDSTR.

60598 FRANKFURT

85A

PRUFBERICHT 1968026 - 530599

Auftrag

Analysennr.
Rechnungsnehmer
Probeneingang

Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung
Riickstellprobe

angewandte Methodik
Auffalligkt. Probenanlieferung

1968026 16 1155 GTS Planig
530599
27017337
18.08.2016
13.08.2016
Auftraggeber
MP 1

Ja

gem. Vorgaben aktuelle DepV
Keine

Datum
Kundennr.

23.08.2016
27026492

BODENMECHANISCHES LABOR GUMM Laufersweiler

Probenahmeprotokoll Nein
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg * 3,30 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ¥ 91,6 0,1 DIN EN 14346:2007
pH-Wert (CaCl2) ¥ 8,04 0 DIN 1SO 10390
Farbung * diverse 0 visuell
Farbungen

Geruch i erdig 0 organoleptisch
Konsistenz * erdig/steinig 0 visuell
Glithverlust % 1,8 0,05 DIN EN 15169
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,17 0.1 DIN EN 13137
Cyanide ges. ma/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
EOX ma/kg <1,0 i DIN 38414-17 (S 17)
Kodnigswasseraufschiuf DIN EN 13657
Arsen (As) ma/kg 8,2 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) ma/kg 12 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) ma/kg 15 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg’kg 12 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 18 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) ma/kg 0,31 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg’kg 32,8 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Lipophile Stoffe % <0,05 0,05 LAGA KW/04
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren ma/kg 0,36 0,05 DIN ISO 18287

Seite 1 von 3
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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www.agrolab.de

Jr
Jd= AGROLAB 5°°
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Datum 23.08.2016
i Kundennr. 27026492
PRUFBERICHT 1968026 - 530599
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Anthracen mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg 0,70 0,05 DIN 1SO 18287
Pyren mg/kg 0,57 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,34 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg 0,25 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,23 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(k)fluoranthen mag/kg 0,09 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mga/kg 0,25 0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen ma/kg 0,15 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 3,2% DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TI.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TI.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, TI.4
1,1, 1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Tetrachlormethan ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TI.4
LHKW - Summe ma/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TI.4
Benzof mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Toluol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, T1.4
Ethylbenzol ma/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
m,p-Xylol mga/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
o-Xylol ma/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Cumol ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Styrol mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TI.4
Summe BTX mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)

Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 231 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 9,29 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/icm 55 10 DIN EN 27888 (C 8)
Gesamtgehalt an gelosten Stoffen mg/l <200 200 DIN EN 15216
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN 1SO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/l 41 2 DIN EN 1SO 10304-1:2009
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN 38409-16 (H 16)
Fluorid (F) mg/l <0,50 0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN SO 14403-1
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 0,005 DIN ISO 17380
Antimon (Sb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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Datum 23.08.2016

B Kundennr. 27026492
PRUFBERICHT 1968026 - 530599
Kunden-Probenbezeichnung MP 1

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Barium (Ba) mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/i <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium {Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Molybdén (Mo) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 ~0,0002 DIN EN ISO 12846
Selen (Se) mg/l <0,005 0,005 DIN EN iSO 17294-2 (E 29)
Thallium (TT) mg/i <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
DOC mg/l 1 1 DIN EN 1484 (H 3)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bej nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerle der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

gem. Vorgaben der aktuellen DepV vom 15.04.2013, Nr. 2.06 ist bei der Einstufung in die Deponieklassen 1+, nur bei gefihrlichen
Abfallen, und bei Deponieklasse Ill immer zusétzlich die Séureneutralisationkapazitat zu bestimmen.

AGROLAB Labor GmbH, Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61

jan.vizoso@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch ubermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift gultig.

Beginn der Priifungen: 18.08.2016
Ende der Priifungen: 23.08.2016

Die Prciferget_)nisse peziehen sich_ aussch{feﬂlfch auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt maglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BODENMECHANISCHES LABOR GUMM NL Frankfurt
DARMSTADTER LANDSTR. 85A

60598 FRANKFURT

Datum 23.08.2016
Kundennr. 27026492

PRUFBERICHT 1968026 - 530600

Auftrag 1968026 16 1155 GTS Planig
Analysennr. 530600
Rechnungsnehmer 27017337 BODENMECHANISCHES LABOR GUMM Laufersweiler
Probeneingang 18.08.2016
Probenahme 13.08.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Ruckstellprobe Ja
angewandte Methodik gem. Vorgaben aktuelle DepV
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg * 3,00 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % * 93,1 0.1 DIN EN 14346:2007
pH-Wert (CaCl2) ¥ 7.81 0 DIN ISO 10390
Farbung b braun 0 visuell
Geruch * geruchlos 0 organoleptisch
Konsistenz * erdig/steinig 0 visuell
Glihverlust % 1,2 0,05 DIN EN 15169
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,10 0,1 DIN EN 13137
Cyanide ges. ma/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Kdnigswasseraufschiul DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 6,4 s DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 13 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 8 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) ma/kg 4,5 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) ma/kg 6,6 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 15,9 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Lipophile Stoffe % <0,05 0,05 LAGA KW/04
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
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<
AGROLAB Labor GmbH ¢m AGROL AR GFOUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany i
Fax: +49 (08765) 93996.28 Your labs. Your service.

www.agrolab.de

Datum 23.08.2016
) Kundennr. 27026492
PRUFBERICHT 1968026 - 530600
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mglkg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mglkg <0,05 _0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg n.b. DIN ISO 18287
Dichlormethan ma/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 01 HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, Tl.4
1,1,1-Trichforethan ma’kg <0,1 8 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Trichlorethen mg/kg <0,1 01 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TI.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TI.4
Tetrachlorethen ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Benzol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, Ti.4
Toluol mga/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, T.4
Ethylbenzol ma/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, Tl.4
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T.4
Cumol mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Styrol ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Alilasten Bd.7, T1.4
Summe BTX ma/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
PCB (28) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen {(Summe
ohne Faktor) J
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat NE 225 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 8,97 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 26 10 DIN EN 27888 (C 8)
Gesamtgehalt an geltsten Stoffen mg/l <200 200 DIN EN 15216
Chlorid (Cl) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Sulfat (SC4) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN 38409-16 (H 16)
Fluorid (F) mg/l <0,50 05 DIN EN ISO 10304-1:2009
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-1
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 0,005 DIN ISO 17380
Antimon (Sb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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AGROLAB Labor GmbH dm AGROLAR 0P

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany H
Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.

www.agrolab.de

Datum 23.08.2016

) Kundennr., 27026492
PRUFBERICHT 1968026 - 530600
Kunden-Probenbezeichnung MP 2

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Bar_ium (Ba) mg/| 0,02 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Eb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mgl <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
M.olybdaq (Mo) ma/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (I_\h) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Seler_1 (Se) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Thaihum (Th mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
DOC mg/l <1 1 DIN EN 1484 (H 3)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

gem. Vorgaben der aktuellen DepV vom 15.04.2013, Nr. 2.06 ist bei der Einstufung in die Deponieklassen I+11, nur bei gefahrlichen
Abfallen, und bei Deponieklasse Il immer zusatzlich die Séureneutralisationkapazitat zu bestimmen.

AGROLAB Labor GmbH, Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61

jan.vizoso@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift gultig.

Beginn der Priifungen: 18.08.2016
Ende der Priifungen: 23.08.2016

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschiiel3lich auf die Priifgegenstiande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. 3 J
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Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
BODENMECHANISCHES LABOR GUMM NL Frankfurt

DARMSTADTER LANDSTR.

60598 FRANKFURT

85A

PRUFBERICHT 1968026 - 530601

N~

Jd=m AGROLAB &°U°

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

23.08.2016
27026492

Auftrag 1968026 16 1155 GTS Planig
Analysennr. 530601
Rechnungsnehmer 27017337 BODENMECHANISCHES LABOR GUMM Laufersweiler
Probeneingang 18.08.2016
Probenahme 13.08.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BK 2/0,00-0,14

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Backenbrecher Backenbrecher
Trockensubstanz % 2 99,4 0,1 DIN ISO 11465
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren markg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren ma/kg 0,11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen markg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mar’kg 0,06 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 0,11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen markg 0,11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen ma’kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen ma'kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,10 @ 0,1 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/lkg <0,10 ™ 0,1 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,50 ¥ Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,94 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 44 10 DIN EN 27888 (C 8)
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bericksichtigt

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberfagerungen eine Quantifizierung

erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoffist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

AG Landshut Geschaftsfilhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Datum 23.08.2016

. Kundennr. 27026492
PRUFBERICHT 1968026 - 530601

Kunden-Probenbezeichnung BK 2 /0,00-0,14

AGROLAB Labor GmbH, Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
jan.vizoso@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift gultig.

Beginn der Priifungen: 18.08.2016
Ende der Priifungen: 23.08.2016

Die Fn;"ferget_)nisse _bezr'ehen sich_ ausschfiequh auf die Priifgegenstiande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilititspriifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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G ) GUMM

-* keine Angaben

u.d.B.. unter der Bestimmungsgrenze
n.a.: nicht analysiert

Verflllung von Abgrabungen in Nr. I1.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).
2) TOC: Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betrsgt der Zuordnungswert 1 Masse-%

3

EOX: Bei Uberschreilung des Zuordnungswertes Z 0* bzw. Z 1 ist die Ursache zu priffen

4) PCB (Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5)

5) PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 ma/kg und = 9 mg/k(

Allgemeine Angaben |Aniagen-Nummer: 6

Auftraggeber Stadt Bad Kreuznach ]Probenbezeichnung MP 1

Projektbezeichnung Anbau GTS Planig |Probenart Lehm/Schluff

Projektort Bad Kreuznach - Am Winzerkeller 2 |Entnahmegerit Schaufel, Probenteiler

Projekt-Nr. 16 1154 |Bodenansprache G,5u/Sgu/Tsu

Probenort Auffillung und Anstehendes |Bodengruppe GU/SU-ST/TL-TM

Zeitpunkt der Probenahme |13.03.2016 |Besonderheiten :

Durchfiihrung der Analyse [42600 |Farbe grau, braun, beige

Datum der Bearbeitung 30.08.2016 Geruch unauffallig

Probennehmer: Horneck Atypische Partikel vereinzelt Beton- und Ziegelreste
Projektleiter Wagner

Analysenbefund Feststoff:
Zuordnungswerte fiir Lehm/Schluff
Parameter Einheit Ergebnis Suerdnungs
wert Z 0 Lehm/ o 1)
Schiuff Z0 Z1 Z2

pH-Wert - 8,04

EOX mg / kg TS u.d.B. Z0 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS u.d.B. Z0 100 200 300 1.000
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS u.d.B. Z0 100 400 800 2.000
Summe BTEX mg / kg TS u.d.B. Z0 1 1 1 1
Summe LHKW mg/kg TS u.d.B. Z0 1 1 1 1
lpak ¥ mg / kg TS 3,200 Z2 3 3 3 30
|Benzo(a)pyren mg / kg TS 0,250 Z0 0,3 0,6 0,9 3,0
Summe PCB ¥ mg / kg TS u.d.B. Z0 0,05 0,10 0,15 0,5
Arsen mg/kg TS u.d.B. Z0 15 15 45 150
Blei mg/ kg TS 12,0 Z0 70 140 210 700
Cadmium mg/kg TS u.d.B. Z0 1,0 1,0 3 10
Chrom (gesamt) mg/kg TS 15,0 Z0 60 120 180 600
Kupfer mg/kg TS 12,0 Z0 40 80 120 400
Nickel mg/kg TS 18,0 Z0 50 100 150 500
Quecksilber mg/ kg TS 0,31 Z0 0,5 1,0 1,5 5
Zink mg/kg TS 32,8 Z0 150 300 450 1.500
Thallium mg/ kg TS 0,10 Z0 07 0,7 21 7
Cyanide mg/ kg TS u.d.B. Z0 - g 3 10
Toc 2 Masse-% 0,17 Z0 0,5 0,5 1,5 5

Bewertung Z2
1) Feststofigehalte fir die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung

g darf nur in Gebieten mit hydrogeclogisch glinstigen Deckschichten

estimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel” fur die

eingebaut werden.
Analysenbefund Eluat:
Baiiaathi Einheit Ergebnis Zuordnungs{ Zuordnungswerte fiir Lehm/Schluff
WL Z0/Z 0" Z11 Z1.2 72

pH-Wert " : 93f ... 20 6,5-9,5 65-95 | 60-120 | 55-12,0

elektrische Leitfihigkeit uS/cm 55| Z0 250 250 1.500 2.000
Chlorid mg /I u.d.B. Z0 30 30 50 100
Sulfat mg /| 4 Z0 20 20 50 200
Cyanide ug /1 u.d.B. Z0 5 5 10 20
[Phenotindex 2 pg /1 u.d.B. Z0 20 20 40 100
Arsen pg /1 u.d.B. Z0 14 14 20 60
Blei ug /| u.d.B. Z0 40 40 80 200
Cadmium ug /1 u.d.B. Z0 1,5 1,5 3 B/
Chrom gesamt ug /il u.d.B. Z0 13 13 25 80
Kupfer ug /| u.d.B. Z0 20 20 60 100
Nickel ug /1 u.d.B. Z0 15 15 20 70
Quecksilber pg /| u.d.B. Z0 <0,5 <0,5 1 bl
Thallium ug /1 u.d.B. - - u o 2
Zink ug /| u.d.B. Z0 150 150 200 600

Bewertung Z0

-* keine Angaben
u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
n.a.; nicht analysiert

Vorlage-LAGA+DepV 16 1154

1) Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlulkriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.
2) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priffen. Héhere Gehalte, die auf Huminstoffe zurickzufihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar,
3} Cyanide: Verwerlung fiir Z 2-Material mit Gyanid ges. > 100 Hg/l ist zulissig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 g/l
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G ) GuMM

Allgemeine Angaben Anlagen-Nummer:
Auftraggeber Stadt Bad Kreuznach Probenbezeichnung MP 2
Projektbezeichnung Anbau GTS Planig Probenart Sand
|Projektort Bad Kreuznach - Am Winzerkeller 2 Entnahmegerit Schaufel, Probenteiler
|Projekt-Nr. 16 1154 Bodenansprache G,s,u
Probenort Aufflllung und Anstehendes Bodengruppe GU
Zeitpunkt der Probenahme [13.03.2016 Besonderheiten 0
Durchfiihrung der Analyse 42600 Farbe robn
Datum der Bearbeitung 30.08.2016 Geruch unaufféllig
Probennehmer: Horneck Atypische Partikel 0
Projektleiter Wagner
Analysenbefund Feststoff:
Zuordnungswerte fiir Sand
Parameter Einheit Ergebnis Augrcnungs
werk Zo0Sand | zg*" z1 z2
pH-Wert - 7,81
EOX ® mga/kg TS u.d.B. Z0 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/ kg TS u.d.B. Z0 100 200 300 1.000
ohl stoffe C10-C40 mg / kg TS u.d.B. Z0 100 400 600 2.000
Summe BTEX mg/kg TS u.d.B. Z0 1 1 1 1
Summe LHKW mg/kg TS u.d.B.| Z0 1 1 1 1
|PAK * mg /kg TS u.d.B. Z0 3 3 3 30
|Benzo(a)pyren mg / kg TS u.d.B. Z0 0,3 0,6 0,9 3,0
Summe PCB ¥ mg /kg TS u.d.B. Z0 0,05 0,10 0,15 0,5
Arsen mg /kg 18 6.4 70 10 15 45 150
|Blei mg / kg TS 13,0 Z0 40 140 210 700
Cadmium mg/kg TS u.d.B. Z0 0,4 1,0 3 10
Chrom (gesamt) mg/ kg TS 8,0 Z0 30 120 180 600
Kupfer mg/kg TS 4,5 Z0 20 80 120 400
Nickel mg / kg TS 6,6 Z0 15 100 150 500
Quecksilber mg /kg TS u.d.B. Z0 0,1 1,0 1,5 5
Zink mg / kg TS 15,9 Z0 60 300 450 1.500
Thallium mg / kg TS 0,10 Z0 0,4 0,7 2,1 7
Cyanide mg / kg TS u.d.B. Z0 - o 3 10
Toc? Masse-% u.d.B. Z0 0,5 0,5 1,5 5
Bewertung Z0
1) Feststoffgehalte fir die VerfUllung von Abgrabungen unter m\tung

-* kelne Angaben

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
n.a.: nicht analysiert

Verfiilung von Abgrabungen in Nr_ 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004),

2)
3)

TOC: Bel ginem C:N-Verhdltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%
EOX: Bei Uberschreitung des Zuordnungswertes Z 0" bzw. Z 1 ist die Ursache zu priffen

bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel” firr die

4) PCB (Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5).
5) PAK: Bod ial mit Zuordny ten > 3 mg/kg und < 8 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten
eingebaut werden.
Analysenbefund Eluat:
—— Einheit Ergehnix Zuordnungs{ Zuordnungswerte fiir Sand
West Z0/Z 0 Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert " Z 9,0l Z0 6,5-9,5 6,5-95 6,0-12,0 5,5-12,0
elektrische Leitfihigkeit uS /em 26| Z0 250 250 1.500 2,000
Chlorid mg /| u.d.B. Z0 30 30| 50 100
Sulfat mg /| u.d.B. Z0 20 20 50 200
Cyanide Hg /1 u.d.B. Z0 5 5 10 20
Phenolindex * g /1 u.d.B. Zo 20 20 40 100
Arsen ug /1 u.d.B. 70 13 14 20 60
Bloi pg /1 u.d.B. zo 40 40 80 200
Cadmium Mg /| u.d.B. Z0 1,5 1,5 3| 6
Chrom gesamt ug /1 u.d.B. Z0 13 13 25 680
Kupfer Hg /1 u.d.B. Z0 20 20 60 100
Nickel wg /1 u.d.B. Z0 15 15 20 70
Quecksilber g/l u.d.B. Z0 <0,5 < 0,5 1 2
Thallium Hg /1 u.d.B. ” - . 5 2
Zink ug /| 1,2 Z0 150 150 200 600
Bewertung Z0

-* keine Angaben
u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
n.a.: nicht analysiert

1) Niedrigere pH-Werle stellen allein kein AusschluRkriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen,
2) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prufen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.
3} Cyanide: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 100 Hgflist zuléssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 gl
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Ermittlung der Deponieklasse gemiR DepV Anhang 3 Tabelle 2

Auftraggeber:  Stadt Bad Kreuznach Anlage:
Projekt: Anbau GTS Planig 4
Projekt-Nr.: 16 1154
Projektleiter: Wagner
Bemerkungen: u.d.B. = unter der Bestimmungsgrenze
DepV DepV DepV DepV MP 1 Deponie-
kiasse
DK 0 DK | DK Il DK Il
Gluhverlust " M.-% 30 3 599 100 1,80 DK 0
TOCc " M.-% 12) 128 323 5213 0,17 DK 0
BTEX ma/kg 6 - = - u.d.B. DK 0
PCB mg/kg il - = - u.d.B. DK 0
KW (C10-C40) mg/kg 500 - =, = u.d.B. DK 0
PAK (EPA) mg/kg 30 - - - 3,200 DK 0
Extrahierb. lipophile Stoffe M.-% 0,1 0.4% 0.8% 49 u.d.B. DK 0
pH-Wert” ohne 55-13 55-13 55-13 4-13 9,29 DK 0
poc” mg/l 50 509 80%® 100™ 1,00 DK 0
Gesamtphenol mg/l 0,1 0,2 50 100 u.d.B. DK 0
Arsen mg/| 0,05 0,2 0,2 25 u.d.B. DK 0
Blei mg/l 0,05 0,2 1 & u.d.B. DK 0
Cadmium mg/l 0,004 0,05 0,1 0,5 u.d.B. DK 0
Chrom (gesamt) mg/l 0,05 0,3 1 7 u.d.B. DK 0
Kupfer mg/l 0.2 1 5 10 u.d.B. DK 0
Nickel mg/l 0,04 0,2 1 4 u.d.B. DK 0
Quecksilber mg/l 0,001 0,005 0,02 0,2 u.d.B. DK 0
Zink mgfl 0,4 2 5 20 u.d.B. DK 0
Fluorid mg/l 1 5 15 50 u.d.B. DK O
Cyanide leicht freisetzbar mg/l 0,01 0,1 0.5 1 u.d.B. DK 0
G.-gehalt an gel. Feststoffen mg/l 400 3.000 6.000 10.000 u.d.B. DK 0
Barium mg/l 2 512 10'? 30 u.d.B. DK 0
Molybdan mg/l 0,05 03" 112 3 u.d.B. DK 0
Antimon™ mg/l 0,006 0,03™ 0,07™ 0,5 u.d.B. DK 0
Antimon ci-Wert™ mg/| 0,1 0,12 0,15'@ 1,0 n.a. :
Selen mg/| 0,01 0,03 0,05'? 0,7 u.d.B. DK 0
Chlorid™ mg/l 80 1.500" 1.500'? 2.500 u.dB. DK 0
Sulfat™ mg/l 100™ 2.000"? 2.000™ 5.000 4,1 DK 0
Brennwert (H0) kJ/kg - - = - n.a. -
Atmungsaktivitat (AT,) mg O,/g - - Z - na. =
Gasbildungsrate GB 21 Ilkg - - - - n.a. -
Einstufung DK O
Ausnahmereglung: entfalit

1) Der Glihverlust und der TOC kann gleichwerlig angewandt werden
2) Uberschreitungen des TOC und des Glilhverlustes sind mit Zustimmung der zustandigen Behorde zuldssig, wenn die Uberschreitung des TOC und des Glithveriustes
durch elementaren Kohlenstoff verursacht werden oder wenn
a) der jeweilige Zuordnungswert fir den DOC, jeweils unter Berticksichtigung der FuRnoten 7, 8 oder 9 eingehalten wird.
b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (bestimmt als Atmungsaktivitat AT ) oder von 20 kg
(bestimmt als Gasbildungsrate im Gartest - GB,,) unterschritten wird und
c) der Brennwert (Ho) von 6.000 kJ/kg nicht tiberschritten wird

DUUET LAIENSUIIUSDEL |7 U U4, £U UL UL 11Ul uel Anlgye 2ul hul'dllvﬂ{‘!ilbllll\b—\lb‘lUIUIII-IIIQ] uriu Dayyeryut (Audisui nusse |/ uo uo Haun uey Allldye 2ur

Abfallverzeichnis-Verordnung) darf nicht mehr als 5 Volumenprozent an Fremdstoffen enthalten. Uberschreitungen des TOG nach Satz 1 sind bei Deponien der Klasse 0
ic mavimal A M 9% 7iil&ccin

gl)cner Zuordnungswert gilt nicht fur Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen, insbesondere

Abfélle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stéube und Schizmme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochéfen, Schachtéfen und

Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie.

4) Rekultivierungsschichten: Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines S&ulenversuches nachzuweisen, dass in dem zu erwartenden Sickerwasser ein

Wert von 0,20 mg/l nicht tiberschritten wird

5) Gilt nicht fur Straftenaufbruch auf Asphaltbasis. Die Einschrankung nach Nummer 2 Satz 3 des Anhangs findet keine Anwendung.

6) Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschiusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache zu priifen,

7) Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponiebauersatzstoff den Zuordnungswert nicht bel seinem eigenen pH-Wert, aber bei

einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhéilt.

8) Gilt nicht fUr Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis, sofern sie nicht gemeinsam mit biologisch abbaubaren oder gefahrlichen Abfallen abgelagert oder

9) Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mg/l sind zuléssig, wenn auf der Deponie oder dem Depenieabschnilt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieRlich nicht gefahrliche

Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetz werden.

10) Mit Zustimmung der zustandigen Behérde sind Uberschrex’tungen des DOC bis 200 mg/l zuléssig, wenn das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintréchtigt wird und bis

max. 300 mg/l, wenn sie auf anorganisch gebundenem Kohlenstoff basieren.

11) Der Parameter "WasserlGslicher Anteil" kann gleichwertig zu den Parametern "Chlorid" und "Sulfat" angewandt werden.

12) Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschliefilich nicht gefahrliche Abfalle oder

Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

13) Rekultivierugnsschicht: Untersuchung nur bei Bodenmaterial mit mineralischen Fremdbestandteilen (max. 10 Volumenprozent)

14) Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 ma/l sind zulassig, wenn der co-Wert der Perkolationspriifung den Wert von 1.500 mg/l bei /S = 0.1

I/kg nicht tiberschreitet.

15) Uberschreitungen des Antimonwertes sind zuldssig, wenn der Antimon c,-Wert der Perkolationspriifung nicht iiberschritten wird.

16) Gilt nicht fir Aschen aus Anlagen zur Verbrennung von Holz gemaR der Verordnung Uiber kleine und mittlere Feuerungsanlagen und gemat Nummer 1.2 Spalte 2

Buchstabe a und Nummer 8.2 der Verordnung tber genehmigungsbedurftige Anlagen, ausgenommen Zyklon- und Filterachsen.
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Ermittlung der Deponieklasse gemiR DepV Anhang 3 Tabelle 2

Auftraggeber:  Stadt Bad Kreuznach Anlage
Projekt: Anbau GTS Planig 7
Projekt-Nr.: 16 1154
Projektleiter: Wagner
Bemerkungen: u.d.B. = unter der Bestimmungsgrenze
DepV DepV DepV DepV MP 2 Deponie-
klasse
DK 0 DK DK Il DK 1l
Glihverlust M.-% 39 3" i 10 1,20 DK 0
TOC M.-% 12 1219 399 627 u.d.B. DK 0
BTEX mg/kg 6 - - - u.d.B. DK 0
PCB mg/kg 1 - - - u.d.B. DK 0
KW (C10-C40) mg/kg 500 = 2 - u.d.B. DK 0
PAK (EPA) mglkg 30 - - - u.d.B. DK 0
Extrahierb. lipophile Stoffe M.-% 0,1 0.4% 0.8% 4% u.d.B. DK 0
pH-Wert” ohne 55-13 55-13 55-13 4-13 8,97 DK 0
poc” mg/l 50 50% 80%” 100™ 1,00 DK 0
Gesamtphenol mg/l 0,1 0,2 50 100 u.d.B. DK O
Arsen mg/l 0,05 0,2 0,2 2,5 u.d.B. DK 0
Blei mg/l 0,05 0,2 1 5 u.d.B. DK O
Cadmium mg/l 0,004 0,05 0.1 0,5 u.d.B. DK 0
Chrom (gesamt) mg/l 0,05 0,3 1 T u.d.B. DK 0
Kupfer mg/| 0,2 1 5 10 u.d.B. DK 0
Nickel mg/| 0,04 0,2 1 4 u.d.B. DK 0
Quecksilber mg/| 0,001 0,005 0,02 0,2 u.d.B. DK 0
Zink mg/l 0,4 2 5 20 0,0012 DK 0
Fluorid mg/l 1 5 15 50 u.d.B. DK 0
Cyanide leicht freisetzbar mg/l 0,01 0,1 0,5 ] u.d.B. DK O
G.-gehalt an gel. Feststoffen mg/l 400 3.000 6.000 10.000 u.d.B. DK O
Barium mg!/! 2 5 10" 30 0,02 DK 0
Molybdan mg/l 0,05 03" 12 3 u.d.B. DK 0
Antimon™ mg/I 0,006 0,03"? 0,07 05 u.d.B. DK 0
Antimon cp-Wert™ mg/| 0,1 0,12" 0.15™ 1,0 na. E
Selen mg/l 0,01 0,03 0,05" 0,7 u.d.B. DK 0
Chlorid™” mg/l 80 1.500"? 1.500"% 2.500 u.d.B. DK 0
Sulfat’™ mg/l 100" 2.000" 2.000'% 5.000 u.d.B. DK 0
Brennwert (HO) kJ/kg - - - - n.a. -
Atmungsaktivitat (AT,) mg O,/g - - - - n.a. -
Gasbildungsrate GB 21 If’kg - - = - na. -
Einstufung DK 0
Ausnahmereglung: entféllt

1) Der Gliihveriust und der TOC kann gleichwertig angewandt werden

2) Uberschreitungen des TOC und des Gliihveriustes sind mit Zustimmung der zusténdigen Behtrde zuléssig, wenn die Uberschreitung des TOG und des Gliihverlustes

durch elementaren Kohlenstoff verursacht werden oder wenn

a} der jeweilige Zuordnungswert flir den DOC, jeweils unter Bericksichtigung der FuBnoten 7, 8 oder 9 eingehalten wird.

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (bestimmt als Atmungsaktivitat AT )

(bestimmt als Gasbildungsrate im Gériest - GB,,) unterschritten wird und

c) der Brennwert (Hy) von 6.000 kJ/kg nicht Gberschritten wird

DDLU (ARIAISUIIUDSDEL |/ UD U4, U vs uL Tldul ) uegl Al aye cur Autdivel Zeisiinis-ver vidnuny } ung Dayyeryut
Abfallverzeichnis-Verordnung) darf nicht mehr als 5 Volumenprozent an Fremdstoffen enthalten. Uberschreitungen des TOC ni

hie mavimal A M % znliccin

RS U nus>er

oder von 20 lkg

11 UQ uo Hadli uer A1 laye 2ui
ach Satz 1 sind bei Deponien der Klasse 0

3) Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fur Abfalle oder Depenieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen, insbesondere
Abfélle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Staube und Schldmme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochéfen, Schachtéfen und

Stahiwerken der Eisen- und Stahlindustrie.

4) Rekultivierungsschichten: Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines Séulenversuches nachzuweisen, dass in dem zu erwartenden Sickerwasser ein

Wert von 0,20 mg/l nicht Gberschritten wird

5) Gilt nicht fur StraBenaufbruch auf Asphaltbasis. Die Einschrénkung nach Nummer 2 Satz 3 des Anhangs findet keine Anwendung.
6) Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache zu priifen,
7) Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponiebauersatzstoff den Zuordnun,

einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhait.

gswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei

8) Gilt nicht fiir Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis, sofern sie nicht gemeinsam mit biologisch abbaubaren oder gefahrlichen Abféllen abgelagert oder

9) Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mg/ sind zuldssig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16.

Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetz werden.

10) Mit Zustimmung der zusténdigen Behtrde sind Uberschreitungen des DOC bis 200 mg/l zulassig, wenn das Wohl der Allgemeinheil nicht

max. 300 mg/l, wenn sie auf anorganisch gebundenem Kohlenstoff basieren.

11) Der Parameter "Wasserléslicher Anteil" kann gleichwertig zu den Parametern "Chlorid" und "Sulfat” angewandt werden.

12) Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschliellich nicht gefahrliche Abfalle oder

Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

13) Rekultivierugnsschicht: Untersuchung nur bei Bodenmaterial mit mineralischen Fremdbestandteilen (max. 10 Volumenprozent)
14) Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der Cy

I/kg nicht Uberschreitet.

15) Uberschreitungen des Antimonwertes sind zulassig, wenn der Antimon Co-Wert der Perkolationsprifung nicht Giberschritten wird.
16) Gilt nicht fiir Aschen aus Anlagen zur Verbrennung von Holz gemars der Verordnung iiber kleine und mittlere Feu
Buchstabe a und Nummer 8.2 der Verordnung tber genehmigungsbediirftige Anlagen, ausgenommen Zyklon- und F

Juli 2005 ausschlielich nicht gefahriiche

beeintréchtigt wird und bis

-Wert der Perkolationsprifung den Wert von 1.500 mg/l bei L/S = 0.1

erungsanlagen und gemas Nummer 1.2 Spalte 2
ilterachsen.
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