Rubel & Partner - Management fiir Umwelt und Technologie

Auftraggeber:

Auftragnehmer:

Projektnummer:

Projektleiter:

Worrstadt, den 12.08.2022

Geo-/umwelttechnischer
Bericht

Neubauprojekt
HumperdinckstraBBe
in Bad Kreuznach

Baufeld C

DBA Deutsche Bauwert AG
Pariser Ring 1
D-76532 Baden-Baden

Rubel & Partner
Hinter dem Turm 13
D-55286 Worrstadt
Tel.: 06732 932980
Fax: 06732 9329830

220604

Dipl.-Geol. S. Lahham

220604 _ber_digital.docx



DBA, Neubauprojekt HumperdinckstraBe in Bad Kreuznach, Baufeld C, Geo-/umwelttechnischer Bericht H

Inhaltsverzeichnis
1 XU 1=V PP PR 1
2 Verwendete UNerlagen... ... 1
3 Allgemeine Standortangaben ............oooii i 2
4 7= 18 Lo | (1] o EN PP RS SPUPPPPPPPP 3
4.1 BaugrundaufSChIUSSE...........uuiiiiiiiiiiii e 3
4.2 UMWERECNNIK. ....eeieiiiiee et e e eeaeeas 4
SChIChtENAUDAU ... 4
5.1 Oberboden/AUfflIUNG .....ooi it e e 5
5.2 ScChIUff (QUAIE) ..o 5
5.3  Ki€S (QUANAN) ..eeiieiiiiiiiiee ettt 5
5.4 SChIUff / TON (TEMIA) .. 6
6 Bodenklassifizierung und KENNWEIE..........eeiiiiiiiiiiiiie e 6
6.1 Klassifizierung der SChiChten .............ouiiiiiiiii 6
6.2 Bodenmechanische Kennwerte ..., 7
6.3 Erdbebenzone ... 8
Hydrogeologische Verhaltnisse / GrunNAWaSSEN ...........uuiiiiiiiiiiiiiiiieieiee e 8
Schlussfolgerungen und Empfehlungen ............oo e 9
8.1 BaAUGIUNG .. 9
S B2 C 1 14 ] o [0 o U UREPRPP 10
8.2.1  AllJEMEINES ...ttt e e e 10
8.2.2 Streifen- und Einzelfundamente...........ccccviiiiiiieiiiieee 10
8.2.3 BOUENPIAE ..ottt 11
8.3 ErdarDeItEN ... 11
8.4 Baugrube / GrabEN ...........uiiiiiii e 12
o TR = TS Y= g g F= 1 (8 o N 13
8.6  BauwerksabdiChtUNQ ........oouueiiiiiiie e 13
8.7  ArbeitsraumVerfllluNg ........ .. e 14
8.8  VerkehrsflAChen ... 15
8.9 VEISICKEIUNG ... .ttt e e e e e e e e e e e 15
8.10 Allgemeine HINWEISE ........uuuuiiiiiiii e 16
9 Umwelttechnische Bewertung BOAEN ... 16
10 ZUSAMMENTASSUNG ... .ueiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s aannnnees 18

Projekt 220604 Seite |



DBA, Neubauprojekt HumperdinckstraBe in Bad Kreuznach, Baufeld C, Geo-/umwelttechnischer Bericht H

Anlagenverzeichnis

Anlage 1 Lagepléane
Anlage 1.1 Ubersichtslageplan, MaBstab 1 : 25.000
Anlage 1.2  Lageplan der Aufschlusspunkte, MaBstab 1 : 500
Anlage 2 Geotechnische Profilschnitte, MaBstab 1 : 50
Anlage 2.1  Haus C.2: RKS 2a — RKS 2 - RKS 4 — RKS 4a — DPH 1 — RKS 1
Anlage 2.2  Haus C.1: RKS 5 - RSK 4 — RKS 4a - DPH 2 - RKS 3
Anlage 3 Bodenmechanische Laborversuche
Anlage 3.1 Bestimmung der Wassergehalte nach DIN EN ISO 17 892-1
Anlage 3.2  Bestimmung der KorngréBBenverteilung nach DIN EN ISO 17 892-4
Anlage 3.3  Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17 892-12
Anlage 4 Homogenbereiche nach DIN 18 300
Anlage 5 Analysenergebnisse Umwelttechnik, Eurofins Umwelt Ost GmbH, Prifbericht
Nr. AR-22-FR-029392-01, vom 22.07.2022
Anlage 6 Probenahmeprotokolle gemanB LAGA PN 98, vom 08.07.2022
Projekt 220604 Seite Il



DBA, Neubauprojekt HumperdinckstraBe in Bad Kreuznach, Baufeld C, Geo-/umwelttechnischer Bericht H

1 Auftrag

Das Biro Rubel & Partner, Wérrstadt, wurde auf der Grundlage des Angebotes vom 10.06.2022
von der DBA Deutsche Bauwert AG, Baden-Baden beauftragt, Baugrunduntersuchungen zum
Neubauprojekt Baufeld C in der HumperdinckstraBe in Bad Kreuznach auszufiihren. Die Beauf-
tragung erfolgte mit dem Schreiben vom 20.06.2022.

Das Baugrundgutachten soll Planungsgrundlagen hinsichtlich der geologischen und hydrogeo-
logischen Verhaltnisse vermitteln und Angaben zur wirtschaftlichen und sicheren Form der
Grundung der Gebaude liefern.

Ergénzend werden auf Basis der ausgefihrten umwelttechnischen Analysen Hinweise zur um-
welt-/abfalltechnischen Einstufung der zum Abtrag vorgesehenen Schichten gegeben.

Die Ergebnisse der Untersuchungen werden im vorliegenden Bericht zusammengefasst und
bewertet.

2 Verwendete Unterlagen

Zur Bearbeitung des vorliegenden Berichts wurden Rubel & Partner folgende Planunterlagen
zur Verflgung gestellt:

[P1] GJL GmbH, BK Humperdinckpark, Bad Kreuznach, Lageplan, MaBstab 1 : 1.000, Stand
16.05.2022

[P2] GJL GmbH, BK Humperdinckpark, Bad Kreuznach, Schnitte 1-1 bis 6-6, MafB-
stab 1 : 250, vom 16.02.2022

[P3] GJL GmbH, BK Humperdinckpark, Bad Kreuznach, BF A+C, Schnitt und Ebenen, ohne
MaBstab, Stand 30.05.2022

Des Weiteren wurden von Rubel & Partner folgende Unterlagen zur Berichterstellung genutzt:
[U1] Geologische Karte, Blatt 6113 ,Bad Kreuznach®, MaRRstab 1 : 25.000
[U2] Topographische Karte, Blatt 6113 ,Bad Kreuznach®, Malstab 1 : 25.000

[U3] Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Erdarbeiten im Stra-
Benbau ZTVE-StB 17, Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen e.V.
(FGSV)

[U4] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveréanderungen und zur Sanierung von Altlas-
ten (Bundesbodenschutzgesetz, BBodSchG), vom 17.03.1998

[U5] Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) ,Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abfallen®, Teil Il, Technische Regeln fir die Verwertung,
Stand 05.11.2004

[U6] Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV), vom
27.04.2009, zuletzt gedndert am 02.05.2013

Projekt 220604 Seite 1



DBA, Neubauprojekt HumperdinckstraBe in Bad Kreuznach, Baufeld C, Geo-/umwelttechnischer Bericht H

[U7] Rubel & Partner, Geo-/umwelttechnischer Bericht Entwasserung / ErschlieBung Neu-
bauprojekt HumperdinckstraBe in Bad Kreuznach, vom 20.03.2019 (Projekt-Nr. 181028)

[U8] Rubel & Partner, Geotechnischer Bericht, Neubau Wohnquartier HumperdinckstraBe in
Bad Kreuznach, Punkthauser, Gebaude, vom 03.04.2019 (Projekt-Nr. 181023)

[U9] Abwasserbeseitigungseinrichtung der Stadt Bad Kreuznach, Kanalbestandsplan, MafB3-
stab 1 : 750, vom 13.12.2018

[U10] Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik e.V., Empfehlung des Arbeitskreises ,Baugruben®
(EAB), Ausgabe 2012

3 Allgemeine Standortangaben

Die Deutsche Bauwert AG (DBA) plant das Neubauprojekt Humperdinckstra3e in Bad Kreuz-
nach. Zur erforderlichen Entwasserung- und ErschlieBungsplanung sowie zu den Gebauden der
Baufelder A und B wurde mit [U7] und [U8] Geo-/umwelttechnische Berichte vorgelegt. Im vor-
liegenden Bericht wird auf die Griindung der Geb&ude im Baufeld C eingegangen.

Die Lage des Projektareals mit den einzelnen Gebauden kann dem Ubersichtslageplan im
MaBstab 1 : 25.000 (Anlage 1.1) und dem Lageplan der Anlage 1.2 im MaBstab 1 : 500 ent-
nommen werden.

Das ,Wohnquartier Humperdinckstra3e“ befindet sich im Sidosten der Stadt Bad Kreuznach
und Uberstreicht eine Flache von ca. 2,5 ha. Nérdlich und westlich grenzt das Gebiet an bebau-
te Flachen an. Sudlich und 6stlich folgen Weinberge bzw. Brachflachen.

Zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten war das Areal des Baufeldes C unbebaut.

Nach der vorliegenden Planung [P1] und [P2] sollen auf dem Gelande des Baufeldes C zwei
Mehrfamilienhduser entstehen. Nach [P2] und [P3] ist eine gestaffelte flinfgeschossige Flach-
dachbauweise konzipiert. Das unterste Geschoss wird jeweils als Tiefgarage genutzt und kragt
im Osten Uber den Geb&audegrundriss hinaus.

Aus [P2] lasst sich die geplante UK der Bodenplatte mit
- UK Bodenplatte C1 = 154,25 m . NH

- UK Bodenplatte C2 = 154,35 m . NHN

ableiten.

Die Geb&dude werden auf der Ostseite mit den beiden untersten Geschossen in das Gelande
einbinden. Auf der Westseite wird das unterste Geschoss bzw. die Tiefgarage ebenerdig zu-
ganglich sein.

Die maximalen Grundrissabmessungen der 2 Punkthduser C.1 und C.2 betragen i.M. ca.
28 mx 22 m.
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Far den Gebaudekomplex des Baufeldes C soll nach Angaben der DBA ausschlieBlich mit Ein-
zel- und Streifenfundamenten gegriindet werden. Die Stell- und Verkehrsflachen im Garagen-
geschoss (Tiefgarage) solle eine gepflasterte Oberflache erhalten.

Zur besseren Ubersicht sind die aus bautechnischer Sicht relevanten Héhenlagen der UK Bo-
denplatten in den geotechnischen Profilschnitten der Anlage 2.1 bis 2.2 dargestellt.

Nach den aufgenommenen Hoéhen an den Untersuchungspunkten von 158,83 m 0. NHN
(RKS 1) bis 155,61 m i. NHN (RKS 2) im Baufeld C ist ein Gelandeabfall nach Westen vorhan-
den.

4 Baugrund
4.1 Baugrundaufschliisse

Zur Erkundung der Baugrundverhéltnisse im Baufeld C wurden am 08.07.2022 folgende Bau-
grundaufschlisse durchgefihrt:

7 Kleinbohrungen in Form von Rammkernsondierungen (RKS): RKS 1 bis RKS 5
RKS 2a und RKS 4a

2 Rammsondierungen (Typ DPH nach DIN EN ISO 22476-2): DPH 1 bis DPH 2

Die Rammkernsondierungen (RKS) wurden mit einem Durchmesser von d = 80 mm bis 50 mm
niedergebracht. Sie dienten zur Probenentnahme und zur Erkundung des Baugrundes bis 7,0 m
unter Gelande. Bei RKS 2 konnte die Endtiefe wegen eines Sondierhindernisses erst nach ei-
nem Umsetzen auf die vorgesehene Tiefe gefiihrt werden. Bei RKS 4 musste aufgrund von
Wourzeln umgesetzt werden.

Zur Bestimmung der Lagerungsdichte der anstehenden Bdden wurden erganzend schwere
Rammsondierungen Typ DPH (Dynamic-Probing-Heavy) ausgefuhrt. Die Rammsondierungen
wurden mit einem Spitzenquerschnitt von 15 cm? und einem Fallgewicht von 50 kg bis zu einer
maximalen Endtiefe von 8,0 m unter Gelandeoberkante (GOK) ausgefihrt.

Die Schlagzahlen der Rammsondierungen je 10 cm Eindringtiefe (N1o) und die zeichnerische
Darstellung der Bohrergebnisse nach DIN 4023 fir den Bereich der Hauser kdnnen den geo-
technischen Profilschnitten der Anlage 2 entnommen werden.

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse wurden lage- und héhenmaBig eingemessen. Die Lage der
Aufschlusspunkte kann dem Lageplan der Anlage 1.2 entnommen werden. Ergénzend sind im
Lageplan die Aufschlusspunkte flr die ErschlieBung aus [U7] aufgenommen.

Die von Rubel & Partner durchgeflhrten Baugrundaufschllisse wurden auf einen bestehenden
Kanaldeckel (KD 15946) auf einer nérdlich vom Baufeld liegenden ErschlieBungsstraBe einge-
messen, dessen Hoéhe in [U9] mit 153,52 m . NHN angegeben ist. Die Lage des Héhenbe-
zugspunktes ist im Lageplan der Anlage 1.2 dargestellt.

Aus den Rammkernsondierungen wurden gestérte Bodenproben entnommen. Im bodenmecha-
nischen Labor Rubel & Partner erfolgte eine bodenmechanische Ansprache der Proben zum

Projekt 220604 Seite 3



DBA, Neubauprojekt HumperdinckstraBe in Bad Kreuznach, Baufeld C, Geo-/umwelttechnischer Bericht H

Zweck einer einheitlichen Benennung und Beschreibung nach DIN EN ISO 14688 sowie eine
bautechnische Klassifizierung nach DIN 18 196 und DIN 18 300. AuBerdem wurden die Béden
geologisch eingestuft.

Ausgewahlte Bodenproben wurden hinsichtlich ihrer bodenmechanischen Kennwerte unter-
sucht. Die Auswertung der Laborversuche ist in Anlage 3 dokumentiert.

4.2 Umwelttechnik

Zur orientierenden umwelt-/abfalltechnischen Beurteilung der anstehenden und auszuhebenden
Bdden wurden umwelttechnische Untersuchungen durchgefihrt. Hierzu wurden aus dem Bohr-
profil Bodenproben entnommen. Die zur umwelttechnischen Untersuchung vorgesehenen Pro-
ben wurden in einem Kunststoffdeckelbehalter luftdicht verschlossen, geklhlt aufoewahrt und
zur Analyse dem Labor bereitgestellt.

Im Rahmen der umwelttechnischen Untersuchung wurden die nachstehend aufgelisteten Bo-
den-Mischproben zusammengestellt und geman den LAGA-Richtlinien untersucht.

Tabelle 1:  Zusammenstellung der Boden-Mischproben mit Untersuchungsumfang

Probenbezeichnung aus Einzelprobe Untersuchungsumfang
RKS 3/2 — RKS 3/5

MP 1: Bodenaushub Haus C.1 RKS 4/2 — RKS 4/5
RKS 5/2 — RKS 5/3 - LAGA Boden (2004), Tab. II, 1.2-4, -5

RKS 1/2 — RKS 1/6
RKS 2/2 — RKS 2/3

MP 2: Bodenaushub Haus C.2

Die Ergebnisse der chemischen Analysen sind in der Anlage 5 einzusehen. Die zugehdrigen
Probenahmeprotokolle in Anlehnung an LAGA PN 98 der Bodenproben sind der Anlage 6 zu
entnehmen.

5 Schichtenaufbau

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschliisse, dem vorhandenen Kartenwerk und der ein-
gehenden Gelandeaufnahme vor Ort kann der allgemeine Schichtenaufbau wie folgt zusam-
mengefasst werden:

Die Basis wird im Projektareal von tertidren SiBwasserschichten eingenommen, die geman
[U1] dem Rupelton zuzuordnen sind. Diesem lagern in Teilbereichen quartére Terrassenablage-
rungen in Form von Kiesen sowie Deckschichten aus Hanglehm (Schluff) auf.

AbschlieBend wurde nahezu flachig eine kinstliche Auffillung als umgelagerter Oberboden und
bereichsweise ein aufgefillter Schluff / Kies erkundet.

Nachfolgend wird der angetroffene Schichtenaufbau beschrieben.
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5.1 Oberboden/Auffiillung

Das oberste Glied der Schichtenabfolge wird vorwiegend von umgelagerten Oberboden einge-
nommen. An den Aufschlusspunkten variiert die Starke des Oberboden zwischen ca. 0,2 m —
0,5 m.

Der Oberboden setzt sich aus einem schwach tonigen, sandigen Schluff mit organischen Bei-
mengungen und bereichsweise kiesigen Anteilen zusammen. Das Material besitzt eine braune
Farbe.

Unterlagert wird der Oberboden ausschlieB3lich bei RKS 1 von einem 0,9 m starken, aufgefuliten
bzw. umgelagerten sandigen, schwach tonigen Schluff- und Kiesgemisch. Die Konsistenz des
Schiuff-Kies-Gemisches wurde bei der Gelandeansprache vor Ort mit steif aufgenommen.

Anthropogene Fremdanteile wurden in Form von Kohle-, Glas- und Betonbruchstiicken festge-
stellt.

5.2  Schluff (Quartar)

Der Oberboden bzw. die Auffillung werden i.W. von einem hellbraunen bis braunen Hanglehm
unterlagert wobei auch eine Wechsellagerung bzw. Vermengung mit quartéren Terrassenabla-
gerungen (Kies) bei RKS 1 vorliegt.

Die Konsistenz der Hanglehme wurde mit vorwiegend weich bis steif und steif aufgeschlossen.

Grundsatzlich sind im Baufeld C nur sehr gering machtige, quartare Schluffe aufgeschlossen
worden. Die Schichtstarke variiert zwischen 0,3 m bis 2,0 m. Die Unterkante wurde bei 0,6 m
bis 2,3 m unter GOK erkundet und verlauft zwischen 153,92 m . NHN und 156,53 m . NHN:

5.3 Kies (Quartar)

Als unterstes Schichtglied der quartaren Ablagerungen wurden schwach schluffige bis schluffi-
ge, sandige Kiese mit z.T. schwach tonigen Anteilen in hellbrauner bis brauner Farbe erbohrt.
Es ist mit eingelagerten Stein- und Blockanteilen zu rechnen. Die Kiese sind quartaren Terras-
senablagerungen zuzuordnen, wobei auch eine Wechsellagerung bzw. Vermengung mit quarta-
ren Hanglehmen vorliegt.

Exemplarisch wurden die KorngréBenverteilungen an einer Probe bestimmt (Anlage 3.2). Fol-
gende KorngréBenverteilungen wurden ermittelt:

Ton: / Gew.-%
Schluff: 10,4 Gew.-%
Sand: 15,5 Gew.-%
Kies: 74,1 Gew.-%
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Die angetroffenen Kiese besitzen keine durchgehende Horizontierung. Auch sind die Schicht-
starken auf kleinstem Raum stark unterschiedlich. Die Kiese wurden ausschlieB3lich bei RKS 1,
RKS 2 und RKS 5 festgestellt.

Die Schichtstarken wurden zwischen 0,9 m (RKS 5) und gréBer 1,8 m (RKS 2) ermittelt.

Den Kiesen ist nach den aufgenommen Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen eine
mitteldichte Lagerung zuzuordnen.

5.4  Schluff / Ton (Tertiar)

Unterhalb der quartaren Ablagerungen folgen bis zur Endtiefe der ausgefihrten Rammkernson-
dierungen bei 7,0 m unter Gelande Schluffe und Tone, die geman [U1] den tertiaren Ablage-
rungen zuzuordnen sind.

Die Schluff-/Tonlagen sind bodenmechanisch als schwach feinsandige, tonige bis stark tonige
Schluffe sowie schwach feinsandige, schluffige bis stark schluffige Tone in vorwiegend grauer
bis olivgrauer Farbe anzusprechen.

Die Schluffe/Tone sind in ihrer Konsistenz zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten Gberwiegend
mit steif bis halbfest zu beschreiben (Anlage 3.3).

An charakteristischen Proben wurde die KorngréBenverteilung bestimmt. Folgende Kornfraktio-
nen wurden ermittelt:

Ton: 36,6 — 53,0 Gew.-%
Schluff: 41,0 — 58,6 Gew.-%
Sand: 4.8 -5,9 Gew.-%

Demnach handelt es sich bei den untersuchten Proben bodenmechanisch um tonige bis stark
tonige, schwach feinsandige Schluffe bzw. Schiuff- / Tongemische, die geman DIN 18 196 der
Bodengruppe TM, TA zuzuordnen sind.

Innerhalb der tertidren bindigen Ablagerung kdénnen untergeordnet, bereichsweise zersetzte
Kalksteine (RKS 4, kein Bohrfortschritt) mit Starken von wenigen Dezimetern bis 1 m anstehen.
GroBere Steine / Blocke sind in den zersetzten Kalkstein nicht auszuschlieBen.

6 Bodenklassifizierung und Kennwerte
6.1 Klassifizierung der Schichten

In der nachfolgenden Tabelle 2 wird eine Unterteilung der Schichten und eine Klassifizierung
nach den Bodengruppen der DIN 18 196 sowie der Bodenklasse nach DIN 18 300 vorgenom-
men. Des Weiteren folgt eine Zuordnung der Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 17 sowie der
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB 97.
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Tabelle 2: Erdbautechnische Klassifizierung der Schichten

Schichten Bodengruppe Bodenklasse Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeitsklasse

DIN 18 196 DIN 18 300 ZTVE-StB 17 " ZTVA-StB 97 2
alt neu®

Oberboden [OH] 1 A / /

Aufflllung = 4,

Schiuff [UL7GUL 1 \enn breiig 2 ; F3 V3

Schluff 4,

(Quartar) UL/ L wenn breiig 2 F3 V3

Kies =

(Quartér) GU/GU 3,4 C F2-F3 Vi-Vv2

Schluff/Ton 4,5, (6,7)

(Tertiar) T™/TA wenn breiig 2 D F2-F3 V3

R F 1 = nicht frostempfindlich; F 2 = gering bis mittel frostempfindlich; F 3 = sehr frostempfindlich

2 V 1 = nicht bindige bis schwach bindige, grobkérnige und gemischtkérnige Béden; V 2 = bindige gemischt-kérnige Béden;
V 3 = bindige, feinkérnige Bdden

9 Homogenbereiche nach DIN 18300 (siehe Anlage 4)

6.2 Bodenmechanische Kennwerte

Auf Grundlage der durchgeflihrten bodenmechanischen Feld- und Laborversuche kdnnen die in
der nachfolgenden Tabelle 3 zusammengestellten mittleren Bodenkennwerte in Abstimmung
mit DIN 1055 fUr erdstatische Berechnungen in Ansatz gebracht werden.

Wourden flr die charakteristischen KenngréBen Spannenweiten angenommen, ist geman EC 7
bei jedem Nachweis die unglnstigste Kombination anzuwenden.

Tabelle 3: Bodenmechanische Kennwerte (charakteristisch)

Schichten Wichte Wichte Reibungswinkel Kohésion Steifemodul
(feucht) | (unter Auftrieb) (dranierter Boden) |(dranierter Boden) | (Wiederbelastung)

vk [kN/m3] v’k [kKN/m3] o'k [Grad] ¢’k [kN/m2] Esx [MN/m?]

Oberboden 18 / / / /

Auffillung

Schiuff 19,5 9,5 25 0-5 /

Schluff

(Quartér) 20 10 25 0-5 4-10

Kies

(Quartér) 20 - 21 12-13 30-35 0 60 — 100

Schluff/Ton

(Tertiar) 20 10 225-25 5-15 20-30
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6.3 Erdbebenzone

Nach DIN EN 1998 (ehemals DIN 4149 — Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannah-
men, Bemessungen und Ausfihrung Gblicher Hochbauten, Ausgabe April 2005) und der Karte
zu den Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen von Rheinland-Pfalz, hsrg. vom
Landesamt flr Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz (2008) liegt das Baugelande in der Erd-
bebenzone 0 sowie in der Untergrundklasse S (Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit méchtiger
Sedimentverfillung).

7 Hydrogeologische Verhaltnisse / Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Baugrundaufschlussarbeiten im Juli 2022 wurde in den bis maximal 7,0 m
unter Gelande reichenden Sondierungen ausschlieBlich bei RKS 1 ein Zulauf von Grund-
/Schichtwasser festgestellt

Der Wasserstand wurde bei der wasserfiihrenden Sondierung RKS 1 bei 2,64 m unter Gelande
nach Bohrende eingemessen. Das Wasser zirkuliert hier in den oberhalb der tertidren Schiuffe
/Tone liegenden, grobkornreichen Partien der quartaren Kiese.

Die Durchlassigkeit der quartaren Kiese ist nach nach [U7] und [U8] in einer mittleren GréBen-
ordnung von

ki =1 x10° m/s
anzusetzen.

Die Aussagen Uber den Wasserstand beruhen auf den Feststellungen wahrend der Aufschluss-
arbeiten. Uber jahreszeitliche oder langerfristige Schwankungen des Grundwasserspiegels
kénnen auf Basis der Beobachtungen wéahrend der Aufschlussarbeiten keine genauen Aussa-
gen gemacht werden, da hierfir langfristige Beobachtungen vorliegen missen.

Grundsatzlich ist mit einer Grundwasserschwankungsrate von = 1,0 m auszugehen.

Die erteuften quartédren Schluffe tertiaren Tone kénnen Niederschlagswasser aufstauen, so
dass es temporar auch bei allen tbrigen Bereichen, auch in geringen Tiefen zu einer Schicht-
wasserfuhrung kommen kann.

Festgestellt wurden auch Bodenschichten mit erhdhten Wassergehalten (RKS 1/5), die als Indiz
fir erh6hte Wasserwegsamkeiten im Untergrund interpretiert werden.

Generell ist zu beriicksichtigen, dass innerhalb der starker sandigen und kiesigen Bereiche der
Quartarschichten lokal Schichtwasser auftreten kann.
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8 Schlussfolgerungen und Empfehlungen
8.1 Baugrund

Nach den im Projektareal durchgefiihrten Baugrundaufschlissen kdnnen die anstehenden
Schichten hinsichtlich ihrer Tragfahigkeit qualitativ wie folgt eingestuft werden:

Tabelle 4:  Tragfahigkeit und Schichtuntergrenze der anstehenden Béden

Schichten Schichtuntergrenze Tragfahlgkelt

[m unter GOK]

Oberboden / Auffillungen 0,2-1,2 (RKS 1) keine
Schluff (Quartar) 0,6 -2,3 gering
Kies (Quartér), nicht flachig 1,2-3,7 mittel
Schluff / Ton (Tertiar) nicht erreicht gering — mittel

Bei vorgenannten Schichtuntergrenzen ist zu beachten, dass die Ansatzpunkte der durchge-
fuhrten Baugrundaufschliisse aufgrund der Gelandehéhen innerhalb des Projektgebietes bis zu
ca. 3 m Héhenunterschied aufweisen (siehe Anlage 2).

Die kinstlichen Aufflllungen und der Oberboden sind nicht zum Abtrag von Bauwerkslasten
geeignet. Im Zuge der Baugrubenherstellung wird diese Bodenschicht im gesamten Projekige-
biet ausgehoben und ist daher nicht griindungsrelevant.

Unterhalb der Auffillung bilden quartare Schluffe den obersten Horizont des nattrlich gewach-
senen Baugrunds. Die Schluffe weisen eine i. W. weiche bis steife Konsistenz (RKS 1) auf. Auf-
grund der inhomogenen Zusammensetzung sowie z.T. sehr geringen Konsistenzen kann dieser
Bodenschicht eine nur geringe Tragfahigkeit zugeordnet werden.

Einen mittel tragfédhigen Baugrund stellen die quartaren Kiese dar, die ebenfalls inhomogen und
in unterschiedlichen Starken (bis nicht vorhanden) vorliegen.

Die darunter anstehende tertidre Ablagerungen aus Schluff und Ton kénnen als gering bis mittel
tragféhig angesehen werden.
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8.2  Grundung
8.2.1 Aligemeines

Die Tragfahigkeit des Baugrunds wird im Projektgebiet mafBgeblich von den quartaren Kiesen
und tertidren Ablagerungen gepragt.

Mit der geplanten Héhe der UK Bodenplatten werden die Griindungselemente im Ubergang von
den mittel tragfahigen, quartaren Kiesen zu den gering bis mittel tragfahigen, tertidren Schluffen
/ Tonen abzusetzen sein. Wéhrend in den westlichen Bohrungen die quartdren Ablagerungen
noch unterhalb der Griindung zu erwarten sind, kommen in den mittleren und &stlichen Berei-
chen die Grindungselemente innerhalb der tertidren Béden zu liegen.

Bauwerksspezifische Lastangaben liegen Rubel & Partner zum Zeitpunkt der Erstellung dieses
Berichtes nicht vor.

Es wird angenommen, dass im Bereich der Tiefgarage der Abtrag der Gebaudekonstruktion
dber Stutzen und Einzelfundamente geplant ist. Fir die AuBenwéande der Tiefgarage sind Strei-
fenfundamente vorgesehen. Alternativ ist eine Flachengrindung Uber lastabtragende Boden-
platten méglich.

8.2.2 Streifen- und Einzelfundamente

Unter der Voraussetzung, dass die Fundamente einheitlich mindestens 0,8 m in den Baugrund
einbinden und unterhalb der Griindungssohlen der Einzel- und Streifenfundamente ein zur Ver-
gleichmaBigung der Auflagerbedingungen, Bodenpolster in einer Starke von mindestens 0,5 m
angeordnet werden, kdnnen zur Vorbemessung der Fundamente zulassige Bodenpressungen
von

ozul = 200 kN/m2
angesetzt werden. Dies entspricht einem Bemessungswert des Sohlwiderstands von:
OR,d = 280 kN/m?

Die angegebenen Werte gelten fir Fundamente mit lotrechtem und mittigem Lastangriff. Bei au-
Bermittigem Lastangriff ist die Fundamentflache auf eine Teilflache A' zu verkleinern, deren
Schwerpunkt der Lastangriffspunkt ist. Die Bodenpressung ist dann entsprechend Abschnitt
4.2.1.4 b der DIN 1054 auf die reduzierte Teilflache zu beziehen.

Unter Zugrundelegung von abgeschatzten, mittleren Bauwerkslasten von 100 kN/m2 und bei
Ausnutzung der vorgenannten maximalen Bodenpressungen muss mit Setzungen von 1,5 cm
bis 2,0 cm gerechnet werden.

Gefordert wird flr das Grindungs- bzw. Bodenpolster eine Verdichtungsleistung Der =2 100 %
der einfachen Proctordichte des Einbaumaterials.
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Auf Oberkante der Bodenpolster sollte die Verdichtung mittels statischer Lastplattendruckversu-
che nach DIN 18134 Uberpruft werden. Gefordert wird bei einer Einbaustarke von 0,5 m ein
Verformungsmodul E,> = 60 MN/m?2, bei einem Verhaltniswert E\» / E\1 < 2,3.

FOr das Grindungspolster ist weitgestuftes Natursteinmaterial der Kérnung 0/32 mm bis
0/56 mm zu verwenden. Der Einbau des Grindungspolsters hat lagenweise (< 0,25 m) zu erfol-
gen. Bei der Anordnung der Grindungspolster ist eine Lastausbreitung unter einem Winkel von
45° zu berlicksichtigen und ein entsprechender Uberstand anzusetzen.

8.2.3 Bodenplatte

In Verbindung mit den abdichtungstechnischen Erfordernissen (WU-Bauweise) wird alternativ
eine Griindung Uber eine durchgehend bewehrte Bodenplatte empfohlen. Fir diese kann nach
Uberschlagiger Setzungsberechnung zur Vordimensionierung ein differenziertes Bettungsmodul
von

ks = 9 MN/m?3
angesetzt werden.

Unter Bericksichtigung der Aushubentlastung und einer Uberschlagig abgeschatzten, mittleren
Bauwerkslast von 120 kN/m2 werden maximale Setzungsbetrdge von s ~ 1,5 bis 2,0 cm bei
Setzungsdifferenzen von As < 1,0 cm erwartet. Setzungsdifferenzen in dieser Gré3enordnung
fuhren zu Bauwerksschiefstellungen und -verkantungen < 1 : 750, die von der aufgehenden
Konstruktion voraussichtlich problemlos aufgenommen werden kénnen.

Vor Beginn der Einbauarbeiten ist die Aushubsohle nachzuverdichten und von der Fachbau-
Uberwachung freigeben zu lassen.

Unter der Bodenplatte ist flachig eine Arbeits-/Tragschicht aus Natursteinmaterial der Kérnung
0/32 — 0/45 mm in einer Mindeststarke von 0,15 m verdichtet (Dpr 2 100 %) einzubringen. Alter-
nativ kann eine mindestens 0,10 m starke Betonsauberkeitsschicht eingebaut werden.

Bei einem Griindungssystem Uber eine tragende Bodenplatte ist die Grundbruchsicherheit ge-
wahrleistet, eine Angabe von zulassigen Bodenpressungen ertbrigt sich.

8.3 Erdarbeiten

Grundsatzlich wird darauf hingewiesen, dass die im Projektareal anstehenden Béden mit bindi-
gen Anteilen bei Wasserzutritt mit Verbreiung reagieren. Auch bei dynamischer Beanspruchung
durch Baufahrzeuge wird das Porenwasser mobilisiert und die Tragfahigkeit entsprechend re-
duziert. Die bauausfiihrende Firma muss die Erdarbeiten deshalb mit entsprechender Sorgfalt
ausfuhren, damit die Tragfahigkeit des Planums durch unsachgemaBe Behandlung nicht beein-
tréachtigt wird.
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Es ist rlckschreitend auszuheben und eine dynamische Beanspruchung bei der Verdichtung
auszuschlieBen. Um eine Auflockerung / AufreiBen der Aushubsohle zu vermeiden, ist der Aus-
hub mit glatter Schneide vorzunehmen.

Das freigelegte Bauplanum sollte sofort nach seiner Freilegung mit einer Arbeitsschicht aus
Schotter oder durch eine Sauberkeitsschicht geschitzt / stabilisiert werden. Sofern das Arbeits-
planum nicht sofort abgedeckt werden kann, ist eine Sicherheitsschutzschicht von mindestens
0,30 m zu belassen.

Aufgeweichte, verndsste oder verfahrene Bereiche im Tiefenbereich der Griindungssohlen sind
auszutauschen oder nachzuarbeiten.

Die beim Baugrubenaushub anfallenden schluffigen und tonigen Béden (Verdichtbarkeitsklasse
V 3) sind hinsichtlich einer Wiederverwendung in setzungsempfindlichen Bereichen ohne vorhe-
rige Aufbereitung (Konditionierung) nicht geeignet und daher abzufahren.

8.4  Baugrube / Graben

Detaillierte Unterlagen Uber die Einbindetiefen und die Herstellung von Baugruben fir die Hau-
ser in das Gelande liegen zum jetzigen Planungsstand nicht vor. Im Nachfolgenden werden
allgemeine Vorgaben zur Ausbildung von Baugruben und Graben aufgestellt.

Far Baugrubenbdschungen sind in Anlehnung an DIN 4124 folgende B&schungswinkel anzu-
setzen bzw. sollten nicht Gberschritten werden:

- Schluff, Quartar / Auffillung <45°
- Kies, Quartar < 45°
- Schluff/Ton, Tertiar < 60°

Diese Angaben gelten grundsatzlich nur bis zur Grund-/Schichtwasseroberflache.

Es muss beachtet werden, dass die Standsicherheit von Béschungen u.U. durch besondere
Gegebenheiten, Witterungseinflisse sowie den Baustellenbetrieb beeintrachtigt wird. AuBer-
dem sind Verkehrs-, Stapel- und Kranlasten zu berlcksichtigen. In solchen Fallen sowie bei
Baugrubentiefen von > 5,0 m ist die Standsicherheit der Béschung rechnerisch nachzuweisen.

Fir Kanalarbeiten sind die Graben in Abstimmung mit der DIN 4124 anzulegen. Bis zu einer
Grabentiefe von 1,25 m unter GOK ist ein B6schungswinkel von < 90° anzusetzen. Bei Graben
mit Tiefen zwischen 1,25 - 1,75 m ist die B6schungskante ab 1,25 m bis GOK unter < 45° abzu-
bdschen. Bei Graben mit Tiefen > 1,75 m sind VerbaumaBnahmen erforderlich.

Far die Bemessung von ggf. Verbauwénde kénnen die im Kapitel 6, Tabelle 3 angegebenen
Bodenkennwerte in Abstimmung mit den Bohrprofilen zugrunde gelegt werden. Dabei ist im
Allgemeinen der aktive Erddruck anzusetzen. Sofern anndhernde Unnachgiebigkeit des Ver-
baus gefordert wird (z.B. im Einflussbereich des Verbaus liegende Leitungen und ggf. angren-
zende Bauwerke) ist der erhdhte aktive Erddruck wie folgt anzusetzen:
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E = 0,5 X (th + Eah)

Zusétzlich sind bei der statischen Bemessung zum Endzustand auch alle Bauphasen des Ein-
und Ausbaues zu bericksichtigen.

Die Verbauelemente sind sukzessive mit dem Verflllen zu ziehen. Hierdurch wird eine ausrei-
chende Verdichtung des Verfllimaterials gegen die Grabenwéande sichergestellt.

Aufgrund der Baugrubentiefe wird bei Baufeld C auf der Hangseite eine Rickverankerung der
Baugrube wahrscheinlich erforderlich. Bei der Herstellung ist nach DIN EN 1537 zu verfahren.
Die Dimensionierung der Anker kann auf Grundlage der zu interpolierenden Aufschlussprofile
erfolgen.

Far die Vorbemessung und vorlaufige Ermittlung der Ankeranzahl kann nach Ostermayer davon
ausgegangen werden, dass bei Krafteinleitungslangen von 5 — 6 m bei Verpressankern in den
tertidren Schichten Grenzzuglasten von ca. Fx = 400 kN erreicht werden. Da die quartaren
Schichten keine durchgangigen Horizonte aufweisen, sind die Anger in den tertidren Schichten
abzusetzen. Die tatséchlich mobilisierbaren Ankerkréafte missen im Zuge von Eignungsprufun-
gen durch den Ankerhersteller nachgewiesen werden. Zur Erzielung der oben genannten An-
kerkrafte sind Nachverpressungen erforderlich.

Die Ankereignungsprifungen sollten friihzeitig durchgefiihrt werden, so dass die Ergebnisse in
der weiteren Ausfuhrung/Planung bertcksichtigt werden kénnen.

8.5 Wasserhaltung

Die Sondierungen im Bereich des Baufeldes C zeigen, dass durch die MaBnahme zur Herstel-
lung der Baugruben, das Grund-, bzw. Schichtwasser in dem betreffenden Bereich angeschnit-
ten wird (RKS 1). Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass es grundsétzlich innerhalb der Ter-
rassenablagerungen nicht auszuschlieBen ist, dass Wasserflhrungen angeschnitten werden.
Hierzu sind im Bedarfsfall offene WasserhaltungsmaBnahmen vorzusehen bzw. vorzuhalten.

Die Aushubarbeiten bewegen sich i.W. innerhalb bindiger Bbéden, die eine geringe Wasser-
durchlassigkeit besitzen und entsprechend Niederschlagswasser tempordr aufstauen kdnnen.
Es wird darauf hingewiesen, dass eine Tagwasserhaltung eine kostenfreie Nebenleistung ge-
man VOB, Teil C, DIN 18299 ist. Alle ZusatzmaBnahmen, die durch eine unsachgemafe Tag-
wasserhaltung entstehen sind deshalb von der bauausfihrenden Firma zu tragen.

8.6  Bauwerksabdichtung

Das Erd- und Untergeschoss im Baufeld C bindet hangseits tUberwiegend in nur schwach was-
serdurchlassige Bdden ein, die Niederschlags- und Schichtenwasser aufstauen kénnen.

Flr die Bereiche des Untergeschosses, fur die eine hdherwertige Nutzung vorgesehen ist, ist
zur Sicherung gegen Schicht- und Stauwasser eine Abdichtung gegen driickendes Wasser ge-
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man DIN 18 533, Wassereinwirkungsklasse W2.2-E vorzusehen. Alternativ kann eine Abdich-
tung der erdberthrten Bauteile mittels wasserundurchléassigen Beton erfolgen.

Sollte fur die Tiefgarage selbst keine Abdichtung vorgesehen werden, ist Insbesondere nach
Niederschlagsereignisse ein Aufstau von Sickerwasser innerhalb der Tiefgarage nicht auszu-
schlieBen. Es wird die Berlcksichtigung von SicherungsmaBnahmen empfohlen (Flachen-
drénage, Ringdranage). Das aufstauende Sickerwasser ist rlickstaufrei abzupumpen / abzufih-
ren.

Niederschlags-/Oberflachenwasser auf der Decke der Tiefgarage (Ostseite) sollten gefasst und
abgeleitet werden, so dass dieses nicht in die Arbeitsrdume eindringen kann.

8.7  Arbeitsraumverfiillung

Im Zusammenhang mit der Hinterfiillung des Arbeitsraumes hinter den AuBenwéanden bzw. Bo-
denplatte ist auf eine sorgféltige Verflllung mit geeignetem Material der Bodengruppe GW oder
Gl nach DIN 18 196 hinzuweisen. Das Ver- bzw. Hinterflllungsmaterial ist nachweislich auf
100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Mit dieser Vorgehensweise wird sicherge-
stellt, dass keine Setzungen oder Sackungen auftreten.

Das HinterfUllungsmaterial im Arbeitsraum ist in Lagen mit maximal 0,25 m Stérke einzubauen.
Im fundament- bzw. hausnahen Bereich ist die Verdichtung der ArbeitsrAume grundsétzlich mit
leichten dynamischen Geréaten vorzunehmen, so dass kein unzulassig hoher Verdichtungsdruck
auf die AuBenwéande erzeugt wird.

Zur Qualitatssicherung der Hinterflllungsarbeiten sind dynamische Lastplattendruckversuche
nach jeweils 1,0 m Aufbauhéhe auszufihren. Gefordert wird flr die 0.g. Bodengruppen in set-
zungsempfindlichen Bereichen ein Verformungsmodul Evg > 35 MN/m?2.

Das in dem Gebaudebereich anfallende Aushubmaterial der Terrassenablagerungen (Kiese)
kann zur Rickverfullung des Arbeitsraumes bei entsprechend ordnungsgemaBer Zwischenlage-
rung verwendet werden. Hierbei ist darauf zu achten, dass der Einbauwassergehalt im Bereich
des optimalen Wassergehaltes liegt.

Die quartaren / tertidren Schluffe sind nur unter Voraussetzung einer Zugabe von Bindemittel
(Konditionierung mi Kalk / Zement) fur den Wiedereinbau in die Arbeitsraume geeignet. Dies
wirde zur Reduzierung des in die Arbeitsraume eindringenden Schichtwassers bzw. Oberfla-
chenwassers beitragen.
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8.8 Verkehrsflachen

Das Projektareal liegt in der Frostempfindlichkeitszone I. Die vor Ort anstehenden Bbéden wer-
den in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 eingestuft.

GemaB RStO 12 (Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen) ist
auf dem Erd-/Rohplanum eine Grundtragfahigkeit mit einem Verformungsmodul E2 > 45 MN/m?
nachzuweisen. Hierauf kann dann der Aufbau der Verkehrsflachen erfolgen.

Die Grundtragféhigkeit der im Baufeld C im Tiefenbereich des Erd-/Rohplanums anstehenden
bindigen Bdden ist mit dem in der RStO 12 geforderten Verformungsmodul E.2> 45 MN/m? er-
fahrungsgeman nicht vollstandig vorhanden. Bei anstehenden quartaren Kiesen ist von einer
ausreichenden Grundtragfahigkeit auszugehen (ca. 50% der Flache).

Zur Erh6éhung der Grundtragfahigkeit sind ZusatzmaBnahmen z.B. in Form eines Bodenaustau-
sches mit einer Starke von mindestens 0,30 m erforderlich. Als Bodenaustauschmaterial kann
Schottermaterial der Kérnung 0/45 mm bis 0/56 mm verwendet werden. Alternativ besteht die
Méglichkeit einer Bodenverbesserung durch Kalk-/Zementstabilisierung. Hierfiir ist im Vorfeld
eine Eignungsuntersuchung auszufihren und die Bindemittelart-’/menge festzulegen. Zur Kalku-
lation ist bei einer Bodenverbesserung von einer Bindemittelmenge von 3 % bzw. 42 kg/m? be-
zogen auf die Trockendichte der B6den auszugehen.

Die Ausbildung des Oberbaues erfolgt nach der RStO 12 in Abhangigkeit der vom Planer fest-
zulegenden Belastungsklasse.

Aufgrund der anstehenden bindigen Schichten im Planum ist der Tragschichtaufbau nach den
Kriterien fur F 3 Bdden nach RStO 12 festzulegen. Die Mindeststarke des frostsicheren Stra-
Benaufbaus richtet sich nach Tabelle 6 der RStO 12.

Fir den Aufbau der Frostschutzschichten wird ausschlieBlich gebrochenes Natursteinmaterial
empfohlen, da mit rundkdrnigen Materialien die geforderten Verformungsmodule nicht gewahr-
leistet werden kénnen.

Die geméan RStO 12 geforderten Verformungsmodule fur die einzelnen Schichten sind mittels
Lastplattendruckversuchen nachzuweisen.

8.9 Versickerung

Die Versickerung des Niederschlagswassers tber geeignete Sickersysteme ist dem Arbeitsblatt
DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswas-
ser, April 2005) in Verbindung mit DWA-M 153 (Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Re-
genwasser, August 2007) zu entnehmen.

Die wesentlichste Voraussetzung fur die Versickerung ist die Durchlassigkeit des anstehenden
Bodens. Generell liegt die entwasserungstechnisch relevante Durchlassigkeit in einem
ki-Bereich von 1 x 10 m/s bis 1 x 10 m/s.
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Bei den erkundeten bindigen Béden ist die Anforderung an den Durchlassigkeitsbeiwert mit ei-
nem aus den KorngréBenverteilungen (siehe Kornverteilung Anlage 3.2) abgeschéatzten ki-Wert
von < 1 x 107 m/s nicht gegeben. Eine Dimensionierung geman Arbeitsblatt DWA-A 138 kann
damit nicht vorgenommen werden.

FlOr die festgestellten nicht horizontbestandigen Terrassenablagerungen (Kiese) kann von
durchlassigen Boden ausgegangen werden.

Es muss jedoch darauf hingewiesen werden, dass eine Versickerung am Projektstandort nicht
zu empfehlen ist, da sich ggf. infiltrierendes Wasser im Bereich der vorgesehenen Versicke-
rungseinrichtung im Untergrund auf Grund der stark wechselnden Schichtzusammensetzungen
der Terrassenablagerungen unkontrolliert hangabwarts bewegen wirde und es ggf. zu Beein-
trachtigungen hangabwarts liegender Bauwerke kommen kann.

8.10 Allgemeine Hinweise

Als vorbeugende MaBnahme wird empfohlen, zur Beweissicherung vor Beginn der Bauarbeiten
unter Mitwirkung aller Beteiligten den Zustand der an das Baufeld unmittelbar angrenzenden
StraBen, Gebdude und Bauwerke festzustellen. Alle ober- und unterirdisch vorhandenen Bau-
werke, die durch die geplanten BaumaBnahmen Schaden erleiden kdnnen, sind wahrend der
Bauarbeiten zu beobachten.

Durch die Beweissicherung kdnnen mégliche Schadensrisiken abgeschatzt, Bauverfahren ge-
zielt angepasst und vor allem unbegriindete Schadenersatzanspriiche abgewehrt werden.

Grundsatzlich sind die Aushubarbeiten durch die geotechnische Fachbauleitung Gberwachen zu
lassen. Hierdurch kénnen gegebenenfalls auftretende Schwachstellen in der Griindungssohle
sofort erkannt und evtl. erforderliche ZusatzmaBnahmen veranlasst werden.

Zur Uberpriifung der angenommenen Lasten sind die endgiiltigen Ausfiihrungsplanungen und
Fundamentstatik vor Baubeginn vorzulegen.

9 Umwelttechnische Bewertung Boden

Die Basis fur die Entsorgung von anfallendem Bauaushub bilden die ,Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen® der Landergemeinschaft Abfall
(LAGA). Die Beurteilung erfolgt auf der Basis von Mischproben typischer Zusammensetzung.

In diesen Regeln wird unter anderem die Verwertung wie folgt definiert:
- uneingeschrankter Einbau (Z 0)

offener eingeschrankter Einbau (Z 1)

eingeschrankter Einbau mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen (Z 2)

abgekapselter Einbau entsprechend der Deponie Verordnung Klasse | (Z 3)
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- abgekapselter Einbau entsprechend der Deponie Verordnung Klasse Il (Z 4)

Werden im gewachsenen oder aufgefiillten Boden die Z 0-Werte unterschritten, so ist eine un-
eingeschrankte Verwertung des Bodens zuladssig. Es wird davon ausgegangen, dass keinerlei
Schutzguter beeintrachtigt werden.

Far die Verfallung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf dartber
hinaus auch Bodenmaterial verwertet werden, das die Zuordnungswerte Z 0 im Feststoff Gber-
schreitet, jedoch die Zuordnungswerte Z 0* im Feststoff einhélt, wenn folgende Bedingungen
eingehalten werden:

- die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat der Tabelle 11.1.2-3 werden eingehalten

- oberhalb des verflllten Bodenmaterials wird eine Schicht aus Bodenmaterial, das die Vor-
sorgewerte der BBodSchV einhalt und somit alle nattrlichen Bodenfunktionen lbernehmen
kann, aufgebracht. Diese Bodenschicht oberhalb der Verfillung muss eine Mindestmachtig-
keit von 2 m aufweisen.

- die Verfullungen liegen auBBerhalb folgender Gebiete:

o festgesetzte, vorlaufig sichergestellte oder fachbehdrdlich geplante Trinkwasserschutz-
gebiete, Zone | bis Il A,

o festgesetzte, vorldufig sichergestellte oder fachbehérdlich geplante Heilquel-
lenschutzgebiete, Zone | bis I,

o Wasservorranggebiete, die im Interesse der kinftigen Wasserversorgung raumordne-
risch ausgewiesen worden sind,

o Karstgebiete und Gebiete mit stark kliftigem, besonders wasserwegsamem Untergrund.

Werden im gewachsenen oder aufgefullten Boden die Z 1.1-Werte unterschritten und sind keine
Abfélle enthalten, so ist die Verwertung des Bodens unter der Einschrankung mdéglich, dass
eine Beeintrachtigung des Schutzgutes Grundwasser ausgeschlossen wird und eine Ablage-
rung in wasserwirtschaftlich genutzten Gebieten oder im Grundwasser ausgeschlossen ist. Flr
die Verwertung von Boden auf Flachen, die landwirtschaftlich oder gartnerisch genutzt werden,
muss die Unterschreitung der Z 1.1-Werte sichergestellt sein. Hierbei stellen grundsatzlich die
Z 1.1-Werte die Obergrenze dar. Nur in Ausnahmefallen gelten bei Beachtung des Verschlech-
terungsverbotes (vorbelastete Umgebung) sowie in hydrologisch glinstigen Gebieten die Z 1.2-
Werte als Obergrenze, wobei der Abstand zwischen Schittkérperbasis und dem héchsten zu
erwartenden Grundwasserstand in der Regel mindestens 2 m betragen soll.

Boden, der hinsichtlich méglicher Belastungen einer Z 2-Klasse zugeordnet werden muss, darf
nur in Verbindung mit technischen SicherungsmaBnahmen verwertet werden. Dies bedingt ei-
nen Einbau z.B. in Larmschutzwalle mit mineralischer Oberflachenabdichtung, in StraBendam-
me mit wasserun- oder geringdurchlassiger Fahrbahndecke und mineralischer Oberflachenab-
dichtung und gegebenenfalls auch einen Einsatz im StraBen- und Wegebau.
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Der Einsatz in geplanten oder festgesetzten Trinkwasserschutz-, Heilquellenschutz- oder Uber-
schwemmungsgebieten ist nicht zuldssig. Der Abstand zwischen Schittkérperbasis und dem
héchsten zu erwartenden Grundwasserstand soll mindestens 1 m betragen.

Boden, der Belastungen Uber dem Z 2-Wert beinhaltet (Z 3 und héher), kann in der Regel nicht
verwertet werden. Hier wird eine Bodenreinigung bzw. Deponierung notwendig.

In der nachfolgenden Tabelle werden die Ergebnisse im Rahmen einer abfallrechtlichen Einstu-
fung interpretiert. Die zur Einstufung relevanten Analysenparameter sind in der zweiten Tabel-
lenspalte aufgenommen.

Tabelle 5: Analysenergebnisse und abfallrechtliche Einstufung Boden

Probenbezeichnung Stoffkonzentration Abfallrechtliche Einstufung
> Z 0 (Schluff) » (LAGA / AVV-Schliissel)

Arsen = 15,5 mg/kg (Z 1)
Nickel = 66 mg/kg (Z 0%)

MP 2: Bodenaushub Haus C.2 TOC=08ma.-% (Z 1) LAGAZ1/17 0504
" Bei Mehrfachnennung ist der einstufungsrelevante Parameter fett und kursiv gedruckt.

MP 1: Bodenaushub Haus C.1 LAGAZ1/17 0504

Das Aushubmaterial, représentiert durch die Mischproben MP 1 und MP 2 ist auf Grundlage der
vorliegenden Analytik einer LAGA-Klasse Z 1 zuzuordnen und entsprechend zu verwerten.

GemaB KrWG besteht eine Verwertungspflicht, wenn dies technisch méglich und wirtschaftlich
zumutbar ist. Sofern eine Verwertung der Aushubmaterialien nicht mdéglich ist und eine Beseiti-
gung/Deponierung erforderlich wird, sind die ergdnzenden Parameter gemaf DepV zu untersu-
chen. Dies kann an den vorliegenden Ruckstellproben (Ruckstellung: 3 Monate) erfolgen.

10 Zusammenfassung

Die Deutsche Bauwert AG beabsichtigt das Neubauprojekt HumperdinckstraBe in Bad Kreuz-
nach durchfihren zu lassen. Im vorliegenden Bericht wird die Grindung der Geb&aude beim
Baufeld C beschrieben.

Zur geotechnischen Beurteilung wurden am Projektstandort Rammkernsondierungen und
Rammsondierungen durchgefihrt. Auf der Grundlage der durchgefiihrten bodenmechanischen
Feld- und Laborversuche werden Empfehlungen hinsichtlich der Erd- und Griindungsarbeiten
getroffen.

Durch die Baugrunduntersuchungen wurde nachgewiesen, das am Projektstandort unter der
Oberbodenauflage bzw. Aufflllung quartare Schluffe und in Teilbereichen Kiese, sowie tertidre
Tone und Schluffe anstehen. Mit einer Aufschlussendtiefe von max. 7,0 m unter Gelande wurde
die Basis der tertiaren Tone und Schluffe nicht erreicht. Die natlrlich anstehenden Bdden stel-
len einen Baugrund mit geringer mit mittlerer Tragfahigkeit dar. Es ist nicht auszuschlieBen,
dass sich Schichtwéasser ausbilden kénnen.
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Die Grindung kann Uber Einzel-/ Streifenfundamente ausgefihrt werden. Unterhalb der Grin-
dungselemente ist ergdnzend ein Griindungspolster vorzusehen.

Im Bereich der Verkehrsflachen wird erfahrungsgeman mit den angetroffenen Bdden der nach
RStO 12 geforderte Verformungsmodul Ev2 = 45 MN/m? nicht flachendeckend erreicht. Demzu-
folge sind MaBnahmen zur Erhéhung der Tragfahigkeit vorzusehen.

Die Grindungsarbeiten sind von der Fachbauleitung Rubel & Partner Gberwachen zu lassen.

Fdr die anfallenden Bodenaushubmassen sind die vorliegenden, orientierend ausgefuhrten
Analysenergebnisse zu bericksichtigen.

Die anstehenden Terrassenablagerungen (Kiese) sind zur Versickerung von Niederschlags-
wasser grundsétzlich geeignet. Aufgrund der stark wechselnden Starken und Zusammenset-
zungen des geologischen Untergrundes wird eine unkontrollierte Hangabwéartsbewegung des
infiltrierten Wassers beflrchtet, was zu einer Beeintrachtigung hangabwartsliegender Bauwerke
fuhren kann. Demzufolge wird eine Versickerung am vorgesehenen Standort der Versicke-
rungsflache nicht empfohlen.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planungsphase Anderungen in ausfilhrungstechnischer Hin-
sicht ergeben, so sind auf Basis der vorliegenden Untersuchung erganzende Empfehlungen
anzufordern.

Der Bericht ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Wodrrstadt, den 12. August 2022

/)
/ /
f | N
i
Dipl.-Geot.' S. Lahham gez. Dipl.-Ing. D. Boddem
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Rubel & Partner

Management fir Umwelt und Technologie
Hinter dem Turm 13, D-55286 Worrstadt
Tel.: 06732 932980, Fax: 06732 93298 30

Bericht: 220604
Anlage: 3.1

W assergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Neubauprojekt Humperdinckstralde
in Bad Kreuznach, Baufeld C

Bearbeiter: WO Datum: 19.07.2022

Entnahmestelle: RKS

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 08.07.2022

Probenbezeichnung: RKS 1/5 RKS 2/3 RKS 3/5
Entnahmetiefe [m]: 3,70 -4,60 m 1,00 -2,00 m 2,50 - 3,60 m
Bodenart: T, U, fs' G, u', ms', gs' U, t*, fs"
Feuchte Probe + Behalter [g]: 403.50 1085.70 490.10
Trockene Probe + Behalter [g]: 355.40 1066.50 452.50
Behalter [g]: 212.40 287.40 216.40
Porenwasser [g]: 48.10 19.20 37.60
Trockene Probe [g]: 143.00 779.10 236.10
Wassergehalt [%] 33.64 2.46 15.93
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KorngroRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
Neubauprojekt Humperdinckstralle in Bad Kreuznach

Probe entnommen am: 08.07.2022

Art der Entnahme: gestorte Probe

Baufeld C itsweise: ini ieb- 5
Bearbeiter: WO Datum: 19.07 2022 Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse
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Rubel & Partner

Management fir Umwelt und Technologie
Hinter dem Turm 13, D-55286 Worrstadt
Tel.: 06732 932980, Fax: 06732 93298 30

Bericht: 220604
Anlage: 3.3

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Neubauprojekt HumperdinckstralRe
in Bad Kreuznach, Baufeld C

Probenbezeichnung: RKS 3/5

Entnahmetiefe: 2,50 - 3,60 m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: U, t*, fs"

Probe entnommen am: 08.07.2022
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Anlage 4: Homogenbereiche nach DIN 18 300 und DIN 18 320

Homogen-

Bezeich-

Boden-

Boden- Korn- | Stein-anteil Blécke Organ- | Wasser- | Wichte | Lagerungs- | Plastizi- | Konsistenz- | Undranierte
bereich nung gruppe | gruppen kenn- ischer gehalt dichte tatszahl zahl Scherfestig-
DIN DIN ziffern | D > 63 mm Anteil keit
18 196 18915 | (Boden) D > 200 mm Vai wL Tk Ip le Cu
[-] [-] [-] [-] [Ma.-%] [Ma.-%] [Ma.-%] | [Ma.-%] | [kN/m?] [-] [-] [-] [kN/m?]
A Oberboden OH 6 / <5 <1 6-20 / 18 / / / /
Aufflillung .
Schiuff . |[U-/GU’]
3/5/2/0 bis 19,5 -
B / 0/2/3/5 <20 <10 <6 15-30 | 50 / 4-15 | 05->1,0 45-75
Schluff UL/TL
Kies . 1/3/2/4 bis
C (Quartar) GU/GU / 0/1/3/6 <20 <10 <2 5-20 |20-21| 0,35-1,0 / / /
Schluff / Ton 4/5/1/0 bis
D (Tertiar) T™M/TA / 5/3/3/2 <20 <10 <6 25-45 20 / 25-40 05->1,0 75— 200
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<% eurofins

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstral’e 11 - Gewerbegebiet Freiberg Ost -
D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Rubel & Partner
Inhaber Said Lahham
Hinter dem Turm 13

55286 Worrstadt

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12227671
EOL Auftragsnummer: 006-10544-16972
Prifberichtsnummer: AR-22-FR-029392-01
Auftragsbezeichnung: 220604, DBA- NB HumperdinckstraRe, Baufeld C
Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 08.07.2022

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 19.07.2022

Prufzeitraum: 19.07.2022 - 22.07.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstédndig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKKS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhéange:
XML_Export_AR-22-FR-029392-01.xml

Dr. Ulrich Erler Digital signiert, 22.07.2022 ( DAkkS
Prifleitung Dr. Ulrich Erler Deutsche
Tel. +49 37312076510 Prifleitun pikreditieryngsstelle
9 D-PL-14081-01-00

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Lobstedter Strasse 78 Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier BLZ 207 300 17
D-07749 Jena info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 Kto 7000000550

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-FR-029392-01

Probenbezeichnung MP 1: MP 2:
Bodenaus- | Bodenaus-
hub, Haus | hub, Haus
C1 C2
Probenahmedatum/ -zeit | 08.07.2022 | 08.07.2022
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544-
76706 76707
Vergleichswerte Probennummer 122101546 | 122101547
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chl'h?:?/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. FR F5 DIN 19747: 2009-07 kg 1,2 1,3
Verpackung
Fremdstoffe (Art) FR F5 DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) FR  [F5 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0
Siebrlckstand > 10mm FR  [F5 DIN 19747: 2009-07 ja ja
Fremdstoffe (Anteil) FR F5 DIN 19747: 2009-07 % 0,0 0,0
Konigswasseraufschluss FR F5 DIN EN 13657: 2003-01 X X
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR ‘FS ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ ‘ ‘ 0,1 Ma.-% 91,5 93,2
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
DIN EN ISO 17294-2 2)
Arsen (As) FR F5 (E29): 2017-01 10 15 20 15 45 45 150 0,8 mg/kg TS 15,5 7,2
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FR |F5 (E29): 2017-01 40 70 100 140 210 210 700 2 mg/kg TS 18 21
: DIN EN ISO 17294-2 3)
Cadmium (Cd) FR F5 (E29): 2017-01 0,4 1 1,5 1 3 3 10 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FR |F5 (E29): 2017-01 30 60 100 120 180 180 600 1 mg/kg TS 55 22
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FR |F5 (E29): 2017-01 20 40 60 80 120 120 400 1 mg/kg TS 23 21
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FR F5 (E29): 2017-01 15 50 70 100 150 150 500 1 mg/kg TS 66 20
. DIN EN ISO 17294-2 4)
Thallium (TI) FR |F5 (E29): 2017-01 0,4 0,7 1 0,7 2,1 2,1 7 0,2 mg/kg TS 0,2 <0,2
Quecksilber (Hg) R[5 |[DNERISOTZOEIZE g 05 1 1 1,5 15 5 0,07 mgkg TS | <0,07 0,09
) DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FR |F5 (E29): 2017-01 60 150 200 300 450 450 1500 1 mg/kg TS 78 62
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-FR-029392-01

Probenbezeichnung MP 1: MP 2:
Bodenaus- | Bodenaus-
hub, Haus | hub, Haus
c1 Cc2
Probenahmedatum/ -zeit | 08.07.2022 | 08.07.2022
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544-
76706 76707
Vergleichswerte Probennummer 122101546 | 122101547
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand zchhT:fT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt ‘FR ‘F5 ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 ‘ ‘ ‘ 3 3 10 0,5 mg/kg TS <05 <05
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN EN 15936: 2012-11
TOC FR  |F5  |(AN.L8: VerA; FG,F5: 05% | 05% | 05% | 05 1,5 1,5 5 0,1 Ma.-% TS 0,2 0,8
Ver.B)
EOX PR [F5 DN SSAIANTSITY 1 1 1 19 39 39 10 1,0 mglkg TS <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR F5 2005-01/LAGA KW/04: 100 100 100 200 300 300 1000 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR F5 2005-01/LAGA KW/04: 400 600 600 2000 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol PR [F5  |oN IS0 22158 0,05 mgkg TS | <005 <0,05
Toluol PR |Fs | oN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Ethylbenzol FR F5 2(')’;‘6%8'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol PR [F5  |ph IS0 22158 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
o-Xylol PR [F5  |DN ENISO2215% 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Summe BTEX PR [F5  |oh IS0 2215 1 1 1 1 1 1 1 mg/kg TS | (n.b)" (n.b)"
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-FR-029392-01

Probenbezeichnung MP 1: MP 2:
Bodenaus- | Bodenaus-
hub, Haus | hub, Haus
c1 c2
Probenahmedatum/ -zeit | 08.07.2022 | 08.07.2022
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544-
76706 76707
Vergleichswerte Probennummer 122101546 | 122101547
Parameter Lab. |Akkr. Methode 20 Sand chLhT:?/ Z0Ton | ZO* | Z1.1 | Z12 72 BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PR [r5  |DNENISO221SS: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PR [F5  |DN IS0 22158 0,05 mgkg TS | <005 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen PR [Fs | oNISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) [FR ~ |Fs | > =N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan FR[F5  |oh IS0 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlormethan PR [r5  |DNENISO2218%: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Trichlorethen PR [F5  |DN IS0 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlorethen PR |Fs | oNISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen PR [F5  |DN IS0 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan FR F5 2('):‘;(')\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 DIN EN ISO 22155:
Parameter) FRROFs e 1 1 1 1 1 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-FR-029392-01

Probenbezeichnung MP 1: MP 2:
Bodenaus- | Bodenaus-
hub, Haus | hub, Haus
C1 C2
Probenahmedatum/ -zeit | 08.07.2022 | 08.07.2022
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544-
76706 76707
Vergleichswerte Probennummer 122101546 | 122101547
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand chl'h?:?/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FR F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 FR F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 FR F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 FR F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 138 FR F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 180 FR F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [FR  |F5  |DINEN15308:2016-12 | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)"
PCB 118 FR F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) FR |F5  |DINEN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 1: MP 2:
Bodenaus- | Bodenaus-
hub, Haus | hub, Haus
c1 Cc2
Probenahmedatum/ -zeit | 08.07.2022 | 08.07.2022
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544-
76706 76707
Vergleichswerte Probennummer 122101546 | 122101547
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand zchhT:fT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 z2 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,11
Pyren FR |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,09
Benzo[a]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,05
Chrysen FR |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,05
Benzo[b]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,09
Benzolk]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,05 mg/kg TS <0,05 0,06
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
zémme 16 EPA-PAK exK. |\ oo ks |biNIso 18287: 200805 3 3 3 3 37 37 30 mgkg TS | (n.b)" 0,45
i:?r:?:a:ir? epﬁ(:( (E);hGne FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b.)" 0,45




Prifberichtsnummer: AR-22-FR-029392-01

Seite 7 von 9

<% eurofins

Probenbezeichnung MP 1: MP 2:
Bodenaus- | Bodenaus-
hub, Haus | hub, Haus
c1 c2
Probenahmedatum/ -zeit | 08.07.2022 | 08.07.2022
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544-
76706 76707
Vergleichswerte Probennummer 122101546 | 122101547
Parameter Lab. |AKkr. Methode Z0 Sand ch"h?:;"/ Z0Ton | z0* | z14 | Z12 | Z2 BG Einheit
Physikal.-chem. KenngroBen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert PR (5 |[DNENISOT093(CY 165 95165-9,5(6,5-95(65-9,5(65-95 6-12 |55-12 8,5 8,2
Temperatur pH-Wert FR |F5 ?363_?‘2104'4 (C4: °C 13,0 12,6
Leitfahigkeit bei 25°C R |Fs |y oo (@ 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 1500 | 2000 5 us/cm 91 76
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) FROFS [ oo z0000r 30 30 30 30 30 50 | 100 1,0 mg/! <10 <10
Sulfat (SO4) FROFS | oo zo000r 20 20 20 20 20 50 200 1,0 mg/! 2,2 25
Cyanide, gesamt FR F5 2(')’;‘2?'0'50 14408-2: 5 5 5 5 5 10 20 5 pg/l <5 <5
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) FROFS | oot 14 14 14 14 14 20 60° 1 ug/! <1 3
Blei (Pb) FROFS | oot 40 40 40 40 40 80 200 1 ug/! <1 <1
Cadmium (Cd) RS | Daromor 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 03 ug/! <03 <03
Chrom (Cr) FROFS | oot 125 | 125 | 125 | 125 | 125 25 60 1 ug/! <1 <1
Kupfer (Cu) FROFS | ot 20 20 20 20 20 60 100 5 ug/l <5 6
Nickel (Ni) FROFS [ oot 15 15 15 15 15 20 70 1 ug/! <1 2
Quecksilber (Hg) PR (s [DNENISOTZOER <05 | <05 | <05 | <05 | <05 1 2 02 ug/! <02 <02
Zink (Zn) FROFS | oot 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 200 | 600 10 ug/! <10 <10




<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-FR-029392-01

Probenbezeichnung MP 1: MP 2:
Bodenaus- | Bodenaus-
hub, Haus | hub, Haus
C1 C2
Probenahmedatum/ -zeit | 08.07.2022 | 08.07.2022
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544-
76706 76707
Vergleichswerte Probennummer 122101546 | 122101547
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand zgcl'h?:?/ Z0 Ton Z0* Z11 21.2 z2 BG Einheit
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
FR F5 < <
wasserdampffiichtig 199912 20 20 20 20 20 40 100 10 ug/l 10 10
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors
AKkr. - Akkreditierungskurzel des Priflabors
X - durchgefiihrt

# Heizblock-Aufschluss auler bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Lindenstrale 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost, Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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eoa = Prifberichtsnummer
o> eurofins

Umwelt
Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5.

Zuordnungswerte flr Grenzwerte Z0*: Maximale Feststoffgehalte fir die Verfiilllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel"
fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2).

Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
Bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l.

Bei natlrlichen Boden in Ausnahmeféllen bis 120 pg/l.

Bei der Darstellung von Vergleichswerten im Prifbericht handelt es sich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Die zitierten Vergleichswerte (Grenz-, Richt- oder sonstige
Zuordnungswerte) sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden
Regelwerkes.

: AR-22-FR-029392-01
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Entnahme von abgelagerten Stoffen oder Abfallen

Probennahmeprotokoll (gem. LAGA PN 98)

1. Veranlasser / Auftraggeber

Betreiber / Betrieb

Herr Kunz Deutsche Bauwert AB
2. Anschrift:
Postleitzahl:  D-67532 StrafBe: Pariser Ring
Ort: Baden-Baden Nr. 1
3. Grund der Probenahme:
Materialeinstufung
4. Probenahmetag Uhrzeit
08. Juli 2022 08.30 - 16.00

5. Probenehmer

Mirza & Taifour Rubel & Partner

Hinter dem Turm 13

55286 Worrstadt

6. Herkunft des Abfalls
Ort: Bad Kreuznach

StraBe: Humperdinckstr. Bauteil C

Ortlichkeit:

Geplante Flache Bauteil C

7. Anwesende Personen
keine

Firma
keine

8. vermutete Schadstoffe:

vermutete Gefahrdungen:

keine keine
9. Untersuchungsstelle
Eurofins Umwelt Ost GmbH
Postleitzahl: D-09627 StraBe: Lindenstralte
Ort: Bobritzsch-Hilbersdorf Nr. 11

10. Beschreibung des Abfalles bei der Probenahme:

Abfallart: Boden

Herkunft: RKS 3, RKS 4, RKS 5
Farbe: olivgrau, grau braun
Festigkeit: fest

Homogenitat: homogen

Fremdanteile: Wurzelreste, Quarzkiesel

sonstiges: /

Geruch: arteigen

Konsistenz: halbfest

KorngroRe: U,tfs,g'

11. Gesamtvolumen

unbekannt

Form der Lagerung

In-Situ

12. Lagerungsdauer

unbekannt

2022-07-08_PN98_MP1_220604.xls / Probennahmeprotokoll LAGA PN 98
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13. Einfliisse auf das Abfallmaterial
u ist der Witterung ausgesetzt | keine Witterungseinfliisse
14. Probenahmegerat und -material
[0  Handbohrer mit Hohlsonde (DN 70) [0  Probenahmeschaufel
O Handbohrer mit Schnecke O Schaufel
u Rammkernsondierung | Folienunterlage bei Teilung
a laufendes Band | PE-Homogenisierungsbehaltnisse
15. Probenahmeverfahren
Rammkernsondierung
16. Anzahl der Einzelproben: ___40 Stuck __ Anzahl der Mischproben: 1 Stiick
Anzahl der Sammelproben: ____[_S_t_u_c_k_____ Beschreibung der Sonderproben: /
Anzahl der Sonderproben: |/ Stuck
17. Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: ___40 Stick _ Anzahl der Laborproben: 1 Stiick
Anzahl der Mischproben je Laborprobe: |/ Stuck Laborprobemenge: 1,7 Liter
Projekt-Nr.: 220604 Bezeichnung: MP 1: Bodenaushub, Haus C1
18. Probenvorbereitungsschritte
Verjungung durch Teilung, Homogenisieren
19. Probentransport und -lagerung Probenkiihlung
1 x 1,7 ltr. Kunststoffbehalter rd. 4 °C in Kihlbox
20. Vor-Ort-Analytik Labor-Analytik:
keine LAGA Boden (2004) Tab. Il 1.2.-4, -5
21. Beobachtungen bei der Probenahme
keine
22. Topographische Karte als Anhang
O ja B ein Hochwert: Rechtswert:
23. Lageskizze
siehe
Lageplan der Aufschlusspunkte (Anlage 1.2)
zum Projekt: 220604
Neubauprojekt Humperdinckstrale in Bad Kreuznach, Baufeld C
Geo-/umwelttechnischer Bericht
Bad Kreuznach, 08.07.2022 ,Q // o n ,_/
Ort / Datum Unterschrift Probenehmer
2022-07-08_PN98_MP1_220604.xls / Probennahmeprotokoll LAGA PN 98 Seite 2/ 2



Entnahme von abgelagerten Stoffen oder Abfallen

Probennahmeprotokoll (gem. LAGA PN 98)

1. Veranlasser / Auftraggeber

Betreiber / Betrieb

Herr Kunz Deutsche Bauwert AB

2. Anschrift:
Postleitzahl:  D-67532 StrafBe: Pariser Ring
Ort: Baden-Baden Nr. 1

3. Grund der Probenahme:
Materialeinstufung

4. Probenahmetag Uhrzeit
08. Juli 2022 08.30 - 16.00

5. Probenehmer Rubel & Part Hinter dem Turm 13
Mirza & Taifour Hbel & Farner 55286 Worrstadt

6. Herkunft des Abfalls Ortlichkeit:
Ort: Bad Kreuznach Geplante Flache Bauteil C
StraBe: Humperdinckstr. Bauteil C

7. Anwesende Personen Firma
keine keine

Homogenitat: homogen

8. vermutete Schadstoffe: vermutete Gefahrdungen:
keine keine

9. Untersuchungsstelle

Eurofins Umwelt Ost GmbH
Postleitzahl:  D-09627 StraBe: LindenstralRe
Ort: Bobritzsch-Hilbersdorf Nr. 11
10. Beschreibung des Abfalles bei der Probenahme:

Abfallart: Boden Fremdanteile: Wurzelreste, Quarzkiesel
Herkunft: RKS 1, RKS 2 sonstiges: Sandsteinbruchstticke
Farbe: braun, hellbraun, olivgrau Geruch: arteigen
Festigkeit: fest Konsistenz: halbfest

KorngroBe: G,U,s,t'

1.

Gesamtvolumen

unbekannt

Form der Lagerung

In-Situ

12.

Lagerungsdauer

unbekannt

2022-07-08_PN98_MP2_220604.xls / Probennahmeprotokoll LAGA PN 98
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13. Einfliisse auf das Abfallmaterial
u ist der Witterung ausgesetzt | keine Witterungseinfliisse
14. Probenahmegerit und -material
[0  Handbohrer mit Hohlsonde (DN 70) [0  Probenahmeschaufel
O Handbohrer mit Schnecke O Schaufel
u Rammkernsondierung | Folienunterlage bei Teilung
a laufendes Band | PE-Homogenisierungsbehaltnisse
15. Probenahmeverfahren
Rammkernsondierung
16. Anzahl der Einzelproben: ___40 Stuck __ Anzahl der Mischproben: 1 Stiick
Anzahl der Sammelproben: ____[_S_t_u_c_k_____ Beschreibung der Sonderproben: /
Anzahl der Sonderproben: |/ Stuck
17. Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: ___40 Stick _ Anzahl der Laborproben: 1 Stiick
Anzahl der Mischproben je Laborprobe: |/ Stuck Laborprobemenge: 1,7 Liter
Projekt-Nr.: 220604 Bezeichnung: MP 2: Bodenaushub, Haus C2
18. Probenvorbereitungsschritte
Verjungung durch Teilung, Homogenisieren
19. Probentransport und -lagerung Probenkiihlung
1 x 1,7 ltr. Kunststoffbehalter rd. 4 °C in Kihlbox
20. Vor-Ort-Analytik Labor-Analytik:
keine LAGA Boden (2004) Tab. Il 1.2.-4, -5
21. Beobachtungen bei der Probenahme
keine
22. Topographische Karte als Anhang
O ja B ein Hochwert: Rechtswert:
23. Lageskizze
siehe
Lageplan der Aufschlusspunkte (Anlage 1.2)
zum Projekt: 220604
Neubauprojekt Humperdinckstrale in Bad Kreuznach, Baufeld C
Geo-/umwelttechnischer Bericht
Bad Kreuznach, 08.07.2022 ,Q // o ,//
Ort / Datum Unterschrift Probenehmer
2022-07-08_PN98_MP2_220604.xls / Probennahmeprotokoll LAGA PN 98 Seite 2/ 2
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DBA, ErschlieBung Wohngebiet Humperdinckstr. ErschlieBungsstrale u. Grinzug, Geo-/umweltt. Bericht H

1 Auftrag

Das Buro Rubel & Partner, Wérrstadt, wurde auf der Grundlage des Angebotes vom 23.07.2021
von der DBA Deutsche Bauwert AG, Baden-Baden, beauftragt, Baugrunduntersuchungen zur
geplanten ErschlieBungsstralle mit Grinzug des geplanten Wohngebiets Humperdinckstrale in
Bad Kreuznach auszufiuhren. Die Beauftragung erfolgte mit dem Schreiben vom 26.07.2021.

Der Bericht soll Planungsgrundlagen hinsichtlich der geologischen und hydrogeologischen Ver-
héaltnisse vermitteln und insbesondere Angaben zur Griindung der ErschlieBungsstralle sowie
Ruckhaltung/Versickerung von Oberflachenwasser im Bereich der geplanten Grinflachen lie-
fern.

Erganzend werden auf Basis der ausgefuhrten umwelttechnischen Analysen Hinweise zur um-
welttechnischen/abfallrechtlichen Einstufung der zum Abtrag vorgesehenen Schichten gegeben.

Die Ergebnisse der Untersuchungen werden im vorliegenden Bericht zusammengefasst und
bewertet.

2 Verwendete Unterlagen‘

Zur Bearbeitung des vorliegenden Berichts wurden Rubel & Partner folgende Planunterlagen
zur Verfugung gestellt:

[P1] Ingenieurbiro Albert Knodel GmbH, Trassenplanung ErschlieBungsstr. In den Weingar-
ten Machbarkeitsstudie, Plan 1, Mal3stab 1 : 750, Stand Marz 2020

[P2] Ingenieurbirro Albert Knodel GmbH, Entwasserungstechnische Voruntersuchung fur das
Baugebiet ,Humperdinckstrale” in Bad Kreuznach, Entwasserungskonzept und Vorver-
legung der Versorgungsmedien fur NBG ,In der Weingarten, 3 BA“, Lageplan, Plan-Nr.
1.01, MaRstab 1 : 500, vom 17.06.2021

Des Weiteren wurden von Rubel & Partner folgende Unterlagen zur Berichterstellung genutzt:
[U1] Geologische Karte, Blatt 6113 ,Bad Kreuznach®, Maf3stab 1 : 25.000
[U2] Topographische Karte, Blatt 6113 ,Bad Kreuznach®, Mafistab 1 : 25.000

[U3] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stra-
Renbau ZTVE-StB 17, Forschungsgesellschaft fur Straflen- und Verkehrswesen e.V.
(FGSV)

[U4] Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgrabungen in Ver-
kehrsflachen, ZTVA-StB 12, Forschungsgesellschaft fir Strassen- und Verkehrswesen
e.V. (FGSV)

[US] Richtlinie fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, RStO 12, For-
schungsgesellschaft fur StraRen- und Verkehrswesen e.V. (FGSV), Ausgabe 2012

[UB] Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschiagswasser, Ar-
beitsblatt DWA-A 138, April 2005
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[U7] Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser, Merkblatt DWA-M 153, August
2007

[U8] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlas-
ten (Bundesbodenschutzgesetz, BBodSchG), vom 17.03.1998

[U9] Hangstabilitatskarte des linksrheinischen Mainzer Beckens, Maf3stab 1 : 50.000, Ausga-
be 2005

[U10] Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) ,Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abféllen®, Teil I, Technische Regeln fur die Verwertung,
Stand 05.11.2004

[U11] Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV), vom
27.04.2009, zuletzt gedndert am 09.07.2021

[U12] Rubel & Partner, Geotechnischer Bericht Hochbau, Neubauprojekt Humperdinckstrale
in Bad Kreuznach, vom 21.03.2019

[U13] Rubel & Partner, Geotechnischer Bericht Entwasserung/ErschlieBung, Neubauprojekt
Humperdinckstrale in Bad Kreuznach, vom 20.03.2019

[U14] Abwasserbeseitigungseinrichtung der Stadt Bad Kreuznach, Kanalbestandsplan, MaR-
stab 1 : 500, vom 03.08.2021

3 Allgemeine Standortangaben

Die Deutsche Bauwert AG (DBA) plant eine ErschlieBungsstrale zum vorgesehenen Wohn-
quartier Humperdinckstralle in Bad Kreuznach. Die hierfur erforderliche Planung wird von Gaul
Ingenieure, Bad Kreuznach, aufgestellt. Die Lage des Projektareals kann dem Ubersichtslage-
plan im Malistab 1 : 25.000 (Anlage 1.1) und dem Lageplan der Anlage 1.2 im MaRstab 1 :
1.000 entnommen werden.

Das Neubaugebiet befindet sich im Stdosten des Stadtgebietes von Bad Kreuznach und uber-
streicht eine Flache von ca. 2 ha.

Mit [U12] und [U13] liegen geotechnische Berichte zur ErschlieBung und Entwasserung des
Neubaugebietes, sowie zur geplanten Bebauung vor.

GemaR [P1] ist im nérdlichen Bereich des NBG eine Stralle zur ErschlieBung des Wohngebie-
tes HumperdinckstralRe Uber eine Lange von ca. 330 m vorgesehen. Dabei soll das NBG Hum-
perdinckstral3e an die Direrstrale im Norden sowie die PlanstralRen B und C des NBG Wein-
géarten 3. BA angeschlossen werden. Nach Angabe der DBA sind keine Versorgungsleitungen
innerhalb der Verbindungsstralle geplant.

Zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten war der Bereich der geplanten ErschlieBungsstralle unbe-
baut und lag als Grinflaiche mit z.T. Bewuchs in Form von Strauchern vor.

Projekt 210711 Seite 2



DBA, ErschlieBung Wohngebiet Humperdinckstr. ErschlieBungsstrale u. Grinzug, Geo-/umweltt. Bericht H

Die von Rubel & Partner durchgefuhrten Baugrundaufschlisse wurden auf einen bestehenden
Kanaldeckel (KD 3.16084) in der DurerstraBe eingemessen, dessen Hoéhe in [U14] mit
127,63 mNN angegeben ist. Die Lage des Héhenbezugspunktes ist im Lageplan der Anlage 1.2
dargestelit.

Nach den aufgenommenen Héhen an den Untersuchungspunkten fir die geplante Erschlie-
Rungsstralle von 153,72 mNN (RKS 7) bis 128,39 mNN (RKS 1) ist ein deutlicher Gelandeabfall
von Sudosten nach Nordwesten zu beschreiben.

4 Baugrund
4.1 Baugrundaufschliisse

Zur Erkundung der Baugrundverhéltnisse der ErschlieBungsstraBe sowie des parallel verlau-
fenden Grinzuges wurden am 03./04.08.2021 von Rubel & Partner folgende Baugrundauf-
schlusse durchgefihrt:

11 Kleinbohrungen in Form von Rammkernsondierungen (RKS): RKS 1 bis RKS 11
2 Rammsondierungen (Typ DPH nach DIN EN ISO 22476-2): DPH 1 bis DPH 2

Die Rammkernsondierungen (RKS) wurden mit einem Durchmesser von d = 80 mm bis 50 mm
niedergebracht. Sie dienten zur Probenentnahme und zur Erkundung des Baugrundes bis 3,0 m
unter Gelande.

Zur Bestimmung der Lagerungsdichte der anstehenden Bdden wurden erganzend schwere
Rammsondierungen Typ DPH (Dynamic-Probing-Heavy) ausgefiihrt. Die Rammsondierungen
wurden mit einem Spitzenquerschnitt von 15 cm? und einem Fallgewicht von 50 kg im Bereich
der Erschlielungsstralen bis zu einer maximalen Endteufe von 3,0 m unter Gelandeoberkante
(GOK) ausgefuhrt.

Die Schlagzahlen der Rammsondierungen je 10 cm Eindringtiefe (N1) und die zeichnerische
Darstellung der Bohrergebnisse nach DIN 4023 fur den Bereich der ErschlieBungsstralen so-
wie der geplanten Versickerungseinrichtung kénnen den geotechnischen Profilschnitten der
Anlage 2 enthommen werden.

Die Ansatzpunkte der Aufschlisse wurden lage- und hdhenmaRig eingemessen. Die Lage der
Aufschlusspunkte kann dem Lageplan der Anlage 1.2 entnommen werden.

Aus den Rammkernsondierungen wurden gestérte Bodenproben entnommen. Im bodenmecha-
nischen Labor Rubel & Partner erfolgte eine bodenmechanische Ansprache der Proben zum
Zweck einer einheitlichen Benennung und Beschreibung nach DIN EN ISO 14688 sowie eine
bautechnische Klassifizierung nach DIN 18 196 und DIN 18 300. AuRerdem wurden die Béden
geologisch eingestuft.

Ausgewahlte Bodenproben wurden hinsichtlich ihrer bodenmechanischen Kennwerte unter-
sucht. Die Auswertung der Laborversuche ist in Anlage 3 dokumentiert.
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4.2 Umwelttechnik

Zur orientierenden umwelt-/abfalltechnischen Beurteilung der anstehenden und auszuhebenden
Boéden wurden umwelttechnische Untersuchungen durchgefiihrt. Hierzu wurden aus dem Bohr-
profii Bodenproben entnommen. Die zur umwelttechnischen Untersuchung vorgesehenen Pro-
ben wurden in einem Kunststoffdeckelbehalter luftdicht verschlossen, gekihit aufbewahrt und
zur Analyse dem Labor bereitgestellt.

Im Rahmen der umwelttechnischen Untersuchung wurden die nachstehend aufgelisteten Bo-
den-Mischproben zusammengestelit und gemaR den LAGA-Richtlinien untersucht.

Tabelle 1: Zusammenstellung der Boden-Mischproben mit Untersuchungsumfang

Probenbezeichnung aus Einzelprobe Untersuchungsumfang

RKS 1/2 - RKS 1/4
RKS 2/2 - RKS 2/4

MP 1: RKS 3/2 - RKS 3/4
Bodenaushub, Bereich Nordost RKS 4/2 - RKS 4/4
RKS 8/2 + RKS 8/3
RKS 9/2 + RKS 9/3

- LAGA Boden (2004), Tab. II, 1.2-4, -5

RKS 5/2 — RKS 5/4

RKS 6/2 + RKS 6/3

RKS 7/2 - RKS 7/3
RKS 10/2 + RKS 10/3
RKS 11/2 + RKS 11/3

MP 2:
Bodenaushub, Bereich Stidwest

Die Analysen wurden von dem akkreditierten chemischen Labor Eurofins Umwelt Ost GmbH,
durchgefuhrt. Die Originalberichte des Labors ist Gegenstand der Anlage 5.

Die zugehdrigen Probenahmeprotokolle der Boden-Mischprobe in Anlehnung an die LAGA
PN 98 sind der Anlage 6 zu entnehmen.

5 Schichtenaufbau

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschlisse, dem vorhandenen Kartenwerk und der ein-
gehenden Gelandeaufnahme vor Ort sowie den Erkenntnissen aus [U12] und [U13] kann der
allgemeine Schichtenaufbau wie folgt zusammengefasst werden:

Die Basis wird im Projektareal von tertidren Suwasserschichten eingenommen, die geman
[U1] dem Rupelton zuzuordnen sind. Die tertiaren Schichten wurden mit den ausgefuhrten Son-
dierungen bis zur Endteufe von 3,0 m unter Geladnde nicht erreicht. Das oberste Glied der natir-
lich anstehenden Ablagerungen wird untergeordnet von quartdaren Terrassenablagerungen in
Form von Kiesen sowie Uberwiegend Deckschichten aus Hanglehm (Schluff) gebildet.

Abschlie3end wurde flachig ein aufgefiliter bzw. umgelagerter Oberboden erkundet.

Nachfolgend wird der angetroffene Schichtenaufbau beschrieben.
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5.1 Oberboden/Auffiillung

Das oberste Glied der Schichtenabfolge wird von umgelagertem Oberboden eingenommen. An
den Aufschlusspunkten variiert die Starke des Oberboden zwischen 0,3 m - 0,4 m.

Der Oberboden setzt sich aus einem feinsandigem, kiesigen Schluff mit schwach organischen
Beimengungen zusammen. Das Material besitzt eine dunkelbraune Farbe. Die Konsistenz wur-
de bei der Probeansprache mit halbfest festgestelit.

Anthropogene Fremdanteile innerhalb des durchwurzelten Oberbodens wurden vereinzelt in
Form von Ziegelbruchsticken erkundet.

5.2 Kies (Quartar)

AusschlieBlich in RKS 7 wurden unterhalb des Oberbodens quartdre Terrassenablagerung in
Form von Kiesen aufgeschlossen. Die Kiese liegen bodenmechanisch in Form von sandigen,
stark schluffigen Kiesen in einer Starke von ca. 1,6 m vor. Die Farbe der Kiese ist mit braun
anzugeben.

Den Kiesen ist nach den aufgenommen Schlagzahlen N1 = 7 — 16 eine lockere bis mitteldichte
Lagerung zuzuordnen

Die Schichtunterkante der quartaren Kiese in RKS 7 liegt bei 2,0 m unter Gelandeoberkante.

5.3  Schliuff (Quartar)

Der Oberboden bzw. die Kiese in RKS 7 werden bis zur Sondierendtiefe bei 3,0 m unter Gelan-
de von einem hellbraunen bis dunkelbraunen Hanglehm in Form von Schiuffen unterlagert.

Die Schluffe sind bodenmechanisch als tonige, sandige Schiuffe bzw. schwach tonige, sandige
Schiuffe zu bezeichnen.

Die KorngréRenverteilungen wurden an charakteristischen Proben (RKS 4/2, 4/4, RKS 8/5 und
RKS 11/2) bestimmt (Anlage 3.2).

Folgende KorngréRenverteilungen wurden ermittelt:

- Ton: 10,1 - 19,6 Gew.-%
- Schluff: 59,8 - 67,3 Gew.-%
- Sand: 18,2 - 22,0 Gew.-%
- Kies: 06 - 41Gew.-%

Die anstehenden Schiuffe sind nach DIN 18 196 einer Bodengruppe UL, TL und TM zuzuord-
nen.

Die Wassergehalte der untersuchten Bodenproben lag zwischen w, = 15,33 % bis w, = 18,49 %
(siehe Anlage 3.1).
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In den Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 3 wurden Schiagzahlen N1 = 6 — 15 festgestellt, die
eine geringe bis mittlere Tragfahigkeit dokumentieren und die aufgenommenen Konsistenzen
(steif bis halbfest bzw. halbfest) bestatigen.

Die Schichtunterkante der quartaren Schiuffe wurde bei einer Aufschlusstiefe von 3,0 m unter
Gelande nicht erreicht.

6 Bodenklassifizierung und Kennwerte
6.1 Klassifizierung der Schichten

In der nachfolgenden Tabelle 2 wird eine Unterteilung der Schichten und eine Klassifizierung
nach den Bodengruppen der DIN 18 196 sowie der Bodenklasse nach DIN 18 300 vorgenom-
men. Des Weiteren folgt eine Zuordnung der Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 17 sowie der
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB 97.

Tabelle 2: Erdbautechnische Klassifizierung der Schichten
Schichten Bodengruppe Homogen- Bodenklasse | Frostempfind- Verdichtbar-
bereiche (alt) lichkeit keitsklasse
DIN 18 196 DIN 18300 " DIN 18300 2 ZTVE-StB 173 | ZTVA-StB 97 4
Oberboden [OH] A 1 / /
Kies
(Quartsr) GS B 3,4 F2-F3 V1-V2
Schiuff 4,
(Quartar) UL/TLITM c wenn breiig 2 F3 V3

" Homogenbereiche nach DIN 18300: 2019-09, Anlage 4

2 DIN 18300: 2012-09: Bodenklasse 1: Oberboden (Mutterboden); Bodenklasse 2: FlieRende Bodenarten; Bo-
denklasse 3: Leicht l6sbare Bodenarten; Bodenklasse 4: Mittelschwer lésbare Bodenarten; Bodenklasse 5:
Schwer Isbare Bodenarten

3 F 1 = nicht frostempfindlich; F 2 = gering bis mittel frostempfindlich; F 3 = sehr frostempfindlich

4V 1 = nicht bindige bis schwach bindige, grobkérnige und gemischtkérnige Béden; V 2 = bindige gemischt-
kérnige Bdéden; V 3 = bindige, feinkérnige Boden

6.2 Bodenmechanische Kennwerte

Auf Grundlage der durchgefiihrten bodenmechanischen Feld- und Laborversuche kdénnen die in
der nachfolgenden Tabelle 3 zusammengestellten mittieren Bodenkennwerte in Abstimmung
mit DIN 1055 fur erdstatische Berechnungen in Ansatz gebracht werden.
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Tabelle 3: Bodenmechanische Kennwerte (charakteristisch)
Schichten Wichte Wichte Reibungswinkel Kohésion Steifemodul
(feucht) (unter Auftrieb) | (drénierter Boden) | (drénierter Boden)
7« [kKN/m?] ¥k [KN/m?] ¢’k [Grad] ¢’k [kN/m?] Esx [MN/m?]
Oberboden 17 / / / /
Kies
(Quartr) 20-21 12-13 30-35 0 30-100
Schluff
(Quartar) 20 10 25-275 5 7-12

6.3 Erdbebenzone

Nach DIN EN 1998 (ehemals DIN 4149 — Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannah-
men, Bemessungen und Ausfuhrung ublicher Hochbauten, Ausgabe April 2005) und der Karte
zu den Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen von Rheinland-Pfalz, hsrg. vom
Landesamt fur Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz (2008) liegt das Baugelénde in der Erd-
bebenzone 0 sowie in der Untergrundklasse S (Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machtiger
Sedimentverfillung).

7 Hydrogeologische Verhéltnisse / Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Baugrundaufschlussarbeiten im August 2021 wurde in den bis maximal
3,0 m unter Gelande reichenden Sondierungen kein Schicht-/Grundwasser angetroffen.

Lediglich in den tiefergefluhrten Sondierungen im Januar 2019 [U12] wurde 3,20 m (RKS 15)
und 4,20 m (RKS 11) unter Gelande im Bereich der geplanten Bebauung Schicht-/Grundwasser
registriert.

Die Aussagen Uber die hydrogeologischen Gegebenheiten beruhen auf den Feststellungen
wahrend der Aufschlussarbeiten. Uber jahrészeitliche oder langerfristige Schwankungen des
Grundwasserspiegels kénnen keine genauen Aussagen gemacht werden, da hierfur langfristige
Beobachtungen vorliegen mussen.

Die erteuften bindigen Bdden kénnen Niederschlagwéasser aufstauen, so dass es temporar
auch zu einer Schichtwasserfuhrung in geringerer Tiefe kommen kann.

8 Schlussfolgerungen und Empfehlungen
8.1 Baugrund

In den geotechnischen Profilschnitten der Anlage 2 ist der erkundete Schichtenverlauf gra-
phisch dargestellt. Die im Kapitel 6 angegebenen bodenmechanischen Kennwerte sind dem
jeweiligen Schichtglied zuzuordnen.
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Bei der ErschlieBungsmalRnahme mit Verkehrsflachenausbau sind im Vorfeld Geldndeabtrags-
arbeiten auszufuhren. Bei den gemal RStO 12 anzusetzenden Aufbaustarken werden im kom-
pletten Ausbaubereich die anstehenden quartdaren Schiluffe und in RKS 7 die quartdren Kiese
angeschnitten.

8.2 Hangstabilitit

GemaR [U9] ist das Plangebiet nicht als vermutetes oder nachgewiesenes Rutschgebiet aus-
gewiesen.

8.3 Erdarbeiten

Die im Baufeld anstehenden Bdéden sind als leicht bis mittel schwer I6sbarer Boden geman
DIN 18 300 (alt) einzustufen (Bodenklasse 3, 4). Bei auftretenden Steinanteilen innerhalb der
Terrassenablagerungen (Kiese) kdnnen auch schwer I6sbare Béden (Bodenlasse 5 gemanl DIN
18 300 alt) vorliegen. Erdarbeiten innerhalb dieser Bodenschichten sind in der Regel mit Gbli-
chen Hydraulikbaggern und sonstigen Baugeraten auszufuhren.

Grundsatzlich wird darauf hingewiesen, dass die im Projektareal anstehenden bindigen Boden
(Schluffe) bei Wasserzutritt verbreien kénnen. Auch bei dynamischer Beanspruchung durch
Baufahrzeuge wird das Porenwasser mobilisiert und die Konsistenz entsprechend reduziert. Die
bauausfihrende Firma muss die Erdarbeiten deshalb mit entsprechender Sorgfalt ausfihren,
damit die Tragfahigkeit des Planums durch unsachgemafle Behandlung nicht beeintrachtigt
wird.

Es ist ruckschreitehd auszuheben und eine dynamische Beanspruchung bei der Verdichtung
auszuschlieen. Um eine Auflockerung / AufreiBen der Aushubsohle zu vermeiden, ist der Aus-
hub bei bindigen Béden mit glatter Schneide vorzunehmen.

Das freigelegte Erdplanum sollte sofort nach seiner Freilegung mit einer Arbeitsschicht aus
Schotter geschutzt und stabilisiert werden. Sofern das Arbeitsplanum nicht sofort abgedeckt
werden kann, ist eine Sicherheitsschutzschicht von mindestens 0,3 m zu belassen.

Aufgeweichte, vernasste oder verfahrene Bereiche im Tiefenbereich des Erdplanums sind aus-
zutauschen oder nachzuarbeiten.

8.4 Wasserhaltung

Die Aushubarbeiten bewegen sich i.w. innerhalb bindiger Béden, die eine geringe Wasser-
durchlassigkeit besitzen und entsprechend Niederschlagswasser temporar aufstauen kénnen.
Es wird darauf hingewiesen, dass eine Tagwasserhaltung eine kostenfreie Nebenleistung ge-
maRk VOB, Teil C, DIN 18299 ist. Alle Zusatzmaf3nahmen, die durch eine unsachgemafe Tag-
wasserhaltung entstehen sind deshalb von der bauausfuhrenden Firma zu tragen.
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8.5 Verkehrsflachen

Das Projektareal liegt gemanR Bild 6 der RStO 12 in der Frosteinwirkungszone |. Die vor Ort an-
stehenden Béden werden in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 eingestuft.

Gemal RStO 12 (Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen) ist
auf dem Erd-/Rohplanum eine Grundtragfahigkeit mit einem Verformungsmodul E.; > 45 MN/m?
nachzuweisen. Hierauf kann dann der Aufbau der Verkehrsflachen erfolgen.

Die Grundtragfahigkeit der im Tiefenbereich des Erd-/Rohplanums anstehenden bindigen B6-
den ist mit dem in der RStO 12 geforderten Verformungsmodul E,;> 45 MN/m? erfahrungsge-
mafR nicht vorhanden. Bei anstehenden quartéren Kiesen ist von einer ausreichenden Grund-
tragfahigkeit auszugehen (ca. 5% bis 10% der Flache).

Zur Erhéhung der Grundtragfahigkeit sind Zusatzmaf3nahmen z.B. in Form eines Bodenaustau-
sches mit einer Starke von mindestens 0,25 m erforderlich. Als Bodenaustauschmaterial kann
Schottermaterial der Kérnung 0/45 mm bis 0/56 mm verwendet werden.

Alternativ wird die Notwendigkeit einer Bindemittelzugabe von 3% bezogen auf das Trocken-
raumgewicht (= 1,8 g/cm?® empfohlen. Dies entspricht einer mittleren Zugabemenge von 54
kg/m?. Bei einer empfohlenen Frastiefe von 0,3 m ist somit eine Zugabe von rund 16 kg/m? er-
forderlich. Die Zugabemenge ist bei sich dndernden Wassergehalten den Erfordernissen anzu-
passen. Mehraufwendungen beim nachtraglichen Verlegen von Grundleitungen im spéteren
Verkehrsflaichenbereich und infolge der Konditionierung mussen berucksichtigt werden.

Generell sind bei der Planung und Ausfihrung von Bodenaustauschmanahmen die Tiefenla-
gen ggf. bestehender und verbleibender Leitungen zu berlcksichtigen. Sollten aufgrund der
Leitungslage BodenaustauschmalRnahmen bereichsweise nicht méglich sein, sind Sondermal-
nahmen (z.B. Geogitter, hydraulisch gebundene Tragschicht) értlich festzulegen.

Die Ausbildung des Oberbaues erfolgt nach der RStO 12 in Abhangigkeit der vom Planer fest-
zulegenden Belastungsklasse.

Aufgrund der anstehenden bindigen Schichten im Planum ist der Tragschichtaufbau nach den
Kriterien fur F 3 Béden nach RStO 12 festzulegen. Die Mindeststarke des frostsicheren Stra-
Renaufbaus richtet sich nach Tabelle 6 der RStO 12.

In Anlehnung an Tabelle 6 ist mit der angesetzten Frostempfindlichkeitsklasse F 3 und der
Frosteinwirkungszone | eine Mindeststarke des frostsicheren Strallenaufbaus von

d=0,60m Belastungsklasse Bk3,2 bis Bk1,0
d=0,50m Belastungsklasse Bk0,3
vorgegeben.

Far den Aufbau der Frostschutzschichten wird ausschlieBlich gebrochenes Natursteinmaterial
empfohlen, da mit rundkérnigen Materialien die geforderten Verformungsmodule nicht gewahr-
leistet werden kénnen.
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Die gemall RStO 12 geforderten Verformungsmodule fiir die einzelnen Schichten sind mittels
statischen Lastplattendruckversuchen nachzuweisen.

8.6  Versickerung

Die Versickerung des Niederschlagswassers Uber geeignete Sickersysteme ist dem Arbeitsblatt
DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswas-
ser, April 2005) in Verbindung mit DWA-M 153 (Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Re-
genwasser, August 2007) zu entnehmen.

Die wesentlichste Voraussetzung fur die Versickerung ist die Durchiassigkeit des anstehenden
Bodens. Generell liegt die entwasserungstechnisch relevante Durchlassigkeit in einem
k¢-Bereich von 1 x 10-* m/s bis 1 x 10 m/s.

Bei den erkundeten bindigen Béden im Bereich des Grinzuges ist die Anforderung an den
Durchlassigkeitsbeiwert mit einem aus den KorngréRenverteilungen (siehe Kornverteilung Anla-
ge 3.2.1) abgeschatzten mittleren ks = 1 x 10 m/s nicht gegeben.

Eine Dimensionierung gemaf Arbeitsblatt DWA-A 138 kann damit nicht vorgenommen werden.

Es muss darauf hingewiesen werden, dass eine Versickerung am Projektstandort nicht zu emp-
fehlen ist, da uberwiegend flachig bindige Béden bzw. értlich Kiese mit stark bindigen Nebenan-
teilen vorliegen.

Die im Projektgebiet vorliegenden Schiuffe weisen jedoch gute Eigenschaften als natirliche
Abdichtung und somit eine Grundlage fur mégliche Regenriickhaltebecken auf.

8.7 Bewertung Boden

Die Basis fur die Entsorgung von anfallendem Bauaushub bilden die ,Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen* der Landergemeinschaft Abfall
(LAGA). Die Beurteilung erfolgt auf der Basis von Mischproben typischer Zusammensetzung.

In diesen Regeln wird unter anderem die Verwertung wie folgt definiert:

- uneingeschrankter Einbau (Z 0)

- offener eingeschrankter Einbau (Z 1)

- eingeschrankter Einbau mit definierten technischen SicherungsmaRnahmen (Z 2)
- abgekapselter Einbau entsprechend der Deponie Verordnung Klasse | (Z 3)

- abgekapselter Einbau entsprechend der Deponie Verordnung Klasse |l (Z 4)

Werden im gewachsenen oder aufgefiiliten Boden die Z 0-Werte unterschritten, so ist eine un-
eingeschrankte Verwertung des Bodens zulassig. Es wird davon ausgegangen, dass keinerlei
Schutzguter beeintrachtigt werden.
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Fur die Verfullung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf dartiber
hinaus auch Bodenmaterial verwertet werden, das die Zuordnungswerte Z 0 im Feststoff Gber-
schreitet, jedoch die Zuordnungswerte Z 0* im Feststoff einhalt, wenn folgende Bedingungen
eingehalten werden:

- die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat der Tabelle 1I.1.2-3 werden eingehalten

- oberhalb des verfiullten Bodenmaterials wird eine Schicht aus Bodenmaterial, das die Vor-
sorgewerte der BBodSchV einhélt und somit alle naturlichen Bodenfunktionen (ibernehmen
kann, aufgebracht. Diese Bodenschicht oberhalb der Verfillung muss eine Mindestmachtig-
keit von 2 m aufweisen.

- die Verfullungen liegen auf3erhalb folgender Gebiete:

o festgesetzte, vorlaufig sichergestelite oder fachbehérdlich geplante Trinkwasserschutz-
_ gebiete, Zone | bis Ill A,

o festgesetzte, vorlaufig sichergestellle oder fachbehordlich geplante HeilqueI-A
lenschutzgebiete, Zone | bis I,

e Wasservorranggebiete, die im Interesse der kunftigen Wasserversorgung raumordne-
risch ausgewiesen worden sind,

o Karstgebiete und Gebiete mit stark kliiftigem, besonders wasserwegsamem Untergrund.

Werden im gewachsenen oder aufgefuliten Boden die Z 1.1-Werte unterschritten und sind keine
Abfélle enthalten, so ist die Verwertung des Bodens unter der Einschrankung maglich, dass
eine Beeintrachtigung des Schutzgutes Grundwasser ausgeschlossen wird und eine Ablage-
rung in wasserwirtschaftlich genutzten Gebieten oder im Grundwasser ausgeschlossen ist. Fur
die Verwertung von Boden auf Flachen, die landwirtschaftlich oder gartnerisch genutzt werden,
muss die Unterschreitung der Z 1.1-Werte sichergestelit sein. Hierbei stellen grundsatzlich die
Z 1.1-Werte die Obergrenze dar. Nur in Ausnahmefallen gelten bei Beachtung des Verschlech-
terungsverbotes (vorbelastete Umgebung) sowie in hydrologisch glinstigen Gebieten die Z 1.2-
Werte als Obergrenze, wobei der Abstand zwischen Schuttkérperbasis und dem héchsten zu
erwartenden Grundwasserstand in der Regel mindestens 2 m betragen soll.

Boden, der hinsichtlich méglicher Belastungen einer Z 2-Klasse zugeordnet werden muss, darf
nur in Verbindung mit technischen Sicherungsmaflnahmen verwertet werden. Dies bedingt ei-
nen Einbau z.B. in Larmschutzwalle mit mineralischer Oberflachenabdichtung, in Stralendam-
me mit wasserun- oder geringdurchiassiger Fahrbahndecke und mineralischer Oberflachenab-
dichtung und gegebenenfalls auch einen Einsatz im Straen- und Wegebau.

Der Einsatz in geplanten oder festgesetzten Trinkwasserschutz-, Heilquellenschutz- oder Uber-
schwemmungsgebieten ist nicht zuldssig. Der Abstand zwischen Schuttkorperbasis und dem
héchsten zu erwartenden Grundwasserstand soll mindestens 1 m betragen.

Boden, der Belastungen tuber dem Z 2-Wert beinhaltet (Z 3 und héher), kann in der Regel nicht
verwertet werden. Hier wird eine Bodenreinigung bzw. Deponierung notwendig.
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In der nachfolgenden Tabelle werden die Ergebnisse im Rahmen einer abfallrechtlichen Einstu-
fung interpretiert. Die zur Einstufung relevanten Analysenparameter sind in der zweiten Tabel-
lenspalte aufgenommen.

Tabelle 4: Analysenergebnisse und abfallrechtliche Einstufung Boden

Probenbezeichnung Stoffkonzentration Abfallrechtliche Einstufung
> Z 0 (Schluff) {LAGA / AVV-Schliissel)

MP 1.

Bodenaushub, Bereich Nordost / LAGAZ0/170504

MP 2. TOC = 0.8 Ma.-% (Z 1) LAGA Z 1/17 05 04

Bodenaushub, Bereich Stidwest ' ’

Die durch die ,MP 1: Bodenaushub, Bereich Nordost* reprasentierten Aushubmaterialien sind
einer LAGA-Klasse Z 0 zuzuordnen und entsprechend zu verwerten.

Das Aushubmaterial, reprasentiert durch die Mischprobe ,MP 2: Bodenaushub, Bereich Sud-
west" ist auf Grundlage der vorliegenden Analytik einer LAGA-Klasse Z 1 zuzuordnen und ent-
sprechend zu verwerten. Einstufungsrelevant ist der TOC-Gehalt im Feststoff. Der Parameter
TOC wurde gemaR LAGA-Untersuchungsprogramm untersucht. Er quantifiziert jedoch als
Summenparameter keinen konkreten Schadstoff im Boden sondern beschreibt u.a. natirliche
organische Stoffe im Boden (z.B. Huminstoffe, Wurzelreste). Schadstoffparameter die eine
LAGA-Klasse Z 0 uberschreiten wurden nicht festgestelit.

GemaR KrWG besteht eine Verwertungspflicht, wenn dies technisch méglich und wirtschaftlich
zumutbar ist. Sofern eine Verwertung der Aushubmaterialien nicht méglich ist und eine Beseiti-
gung/Deponierung erforderlich wird, sind die ergdnzenden Parameter gemaR DepV zu untersu-
chen. Dies kann an den vorliegenden Rickstellproben (Ruckstellung: 6 Monate) erfolgen.
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9 Zusammenfassung

Die Deutsche Bauwert AG (DBA) plant eine ErschlieBungsstrale zum vorgesehenen Wohn-
quartier Humperdinckstrale in Bad Kreuznach. Parallel zur StraBenfuhrung ist ein Grunzug
vorgesehen.

Zur geotechnischen Beurteilung wurden am Projektstandort Rammkernsondierungen und
Rammsondierungen durchgefuihrt. Auf der Grundlage der durchgefiihrten bodenmechanischen
Feld- und Laborversuche in Verbindung mit den Erkenntnissen aus [U13] werden Empfehlun-
gen hinsichtlich der Erdarbeiten fur die geplante ErschlieBungsstrafle getroffen.

Durch die Baugrunduntersuchungen wurde nachgewiesen, dass am Projektstandort unter der
Oberbodenauflage Uberwiegend quartare Schiuffe und nur untergeordnet bzw. bereichsweise
schluffige Kiese anstehen. Mit einer Aufschlussendtiefe von max. 3,0 m unter Geldnde wurde
die Basis der quartaren Ablagerungen im Bereich der ErschlieBungsstrae mit Griinzug nicht
erreicht.

Anhand der erteuften Bohrprofile werden die geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse
dargestellt und fur die erkundeten Schichten bodenmechanische Kennwerte angegeben.

Bei dem im Erd-/Rohplanum anstehenden Bdden des Strallenaufbaus ist die Mindeststarke des
frostsicheren Aufbaus fir die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 anzusetzen.

Auf dem Erdplanum wird das gemaR RStO 12 geforderte Verformungsmodul Ev, 2 45 MN/m?
erfahrungsgemaR nicht nachzuweisen sein. Zur Erhéhung der Tragfahigkeit sind ZusatzmafR-
nahmen vorzusehen.

Eine Versickerung am vorgesehenen Standort im Bereich der Grinflaichen wird aufgrund der
dort anstehenden bindigen Boden (Schiuffe) nicht empfohlen. Die Errichtung von geeigneten
Regenriuckhaltesystemen (bspw. RRB in Erdbauweise) ist zu prifen.

Im Rahmen der Eigen- und Fremduberwachung ist die erreichte Verdichtung / Tragfahigkeit des
Planums und des Tragschichtaufbaus nachzuweisen.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planungsphase Anderungen in ausfihrungstechnischer Hin-
sicht ergeben, so sind auf Basis der vorliegenden Untersuchung erganzende Empfehlungen
anzufordern.

ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

30. August 2021

AM%/@’S“MK

M. Schwarz-Trunk, M.Sc.
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3.00 (128.75)

Auffillung, Oberboden
Schluff, kiesig, feinsandig, schwach
organisch, durchwurzelt, dunkelbraun,

BkI.1
Schluff

feinsandig, sehr schwach kiesig,
schwach tonig - sehr schwach tonig,

dunkelbraun, Bkl.4

Schluff

feinsandig, schwach tonig, sehr
schwach kiesig, braun - hellbraun,

Bkl.4

Grinzug
RKS 8

132,28 mNN

RKS 8/1 (0,0-0,4 m)

RKS 8/2 (0,4-1,0 m)

RKS 8/3 (1,0-2,0 m)

RKS 8/4 (2,0-3,0 m)

X

o

..
..._... I
e [ 1\_0.40 (131.88)
28 I
.
S
.
ey :
T !
=21 2.00(130.28)
.
= |
— |1
— ¢
. 88 I
c e
Sl
'l 3.00(129.28)

durchgefiihrt am 03.08.2021

Auffillung, Oberboden

Schluff, kiesig, feinsandig, schwach
organisch, durchwurzelt, dunkelbraun,
Bkl.1

Schluff
tonig, sandig, dunkelbraun, Bkl.4

Schluff
feinsandig, schwach tonig, braun
- hellbraun, Bkl.4

RKS 3/1 (0,0-0,3 m)

RKS 3/2 (0,3-1,0 m)

RKS 3/3 (1,0-1,4 m)

RKS 3/4 (1,4-2,0 m)

RKS 3/5 (2,0-3,0 m)
durchgefiihrt am 03.08.2021

RKS 3

137,29 mNN

S A T E

0.30 (136.99)

1.40 (135.89)

3.00 (134.29)

Auffillung, Oberboden

Schluff, kiesig, feinsandig, schwach
organisch, durchwurzelt, dunkelbraun,
Bkl.1

Schluff

feinsandig, schwach tonig, sehr
schwach tonig, dunkelbraun, Bkl.4

Schluff
feinsandig, sehr schwach tonig,
braun - hellbraun, Bkl.4

[OH]

RKS 9/1 (0,0-0,4 m)

RKS 9/2 (0,4-1,0 m)

RKS 9/3 (1,0-2,0 m)

RKS 9/4 (2,0-3,0 m)
durchgefiihrt am 03.08.2021

Grinzug
RKS 9

138,06 mNN

0.40 (137.66)

2.00 (136.06)

R AR

3.00 (135.06)

Auffillung, Oberboden

Schluff, kiesig, feinsandig, schwach [ H]
organisch, durchwurzelt, dunkelbraun,

Bkl.1

Schluff

feinsandig, sehr schwach kiesig,
schwach tonig - sehr schwach tonig,
dunkelbraun, Bkl.4

Schluff
feinsandig, sehr schwach tonig,
braun - hellbraun, Bkl.4

0.0 (139.68)

1.0 (138.68)

2.0 (137.68)

3.0 (136.68)

DPH 2
139,68 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

5 10 15 20

durchgeflihrt am 04.08.2021

RKS 4

139,75 mNN

RKS 4/1 (0,0-0,3 m)

RKS 4/2 (0,3-1,0 m)

RKS 4/3 (1,0-1,3 m)

RKS 4/4 (1,3-2,0 m)

RKS 4/5 (2,0-3,0 m)

kg

i

ANAENTL

0.30 (139.45)

1.30 (138.45)

3.00 (136.75)

durchgefiihrt am 03.08.2021

Auffillung, Oberboden

Schluff, kiesig, feinsandig, organisch,
durchwurzelt, Ziegelbruchstlicke,
dunkelbraun, Bkl.1

Schluff
sandig, tonig, dunkelbraun, Bkl.4

Schluff
sandig, schwach tonig, braun -
hellbraun, Bkl.4

[OH]

Legende

halbfest A
steif - halbfest

Auffillung

Mu Oberboden

“‘; Schluff
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mNN
154.00

153.00

152.00

151.00

150.00

149.00

148.00

147.00

146.00

145.00

144.00

143.00

142.00

141.00

140.00

139.00

138.00

Grinzug

RKS 10

141,41 mNN

RKS 10/1 (=,0-0,4 m)

RKS 10/2 80,4-1,0 m)

RKS 10/3 (1,0-2,0 m)

RKS 10/4 (2,0-3,0 m)

H

a0

0.40 (141.01)

2.00 (139.41)

SANTIT AT,

3.00 (138.41)

durchgefiihrt am 03.08.2021

Auffillung, Oberboden

Schluff, kiesig, feinsandig, schwach
organisch, durchwurzelt, dunkelbraun,
Bkl.1

Schluff

feinsandig, sehr schwach kiesig,
schwach tonig - sehr schwach tonig,
dunkelbraun, Bkl.4

Schluff
feinsandig, sehr schwach tonig,
braun - hellbraun, Bkl.4

Erschliedungsstralie sudostlicher Bereich

RKS 6

148,17 mNN

Auffillung, Oberboden
Schluff, kiesig, feinsandig, schwach

RKS 6/1 (0,0-0,4 m) '
organisch, durchwurzelt, dunkelbraun,

Bkl.1
0.40 (147.77)
RKS 6/2 (0,4-1,0 m)
Schluff
kiesig, feinsandig, braun, Bkl.4
RKS 6/3 (1,0-2,0 m) 2.00 (146.17)
| Schluff

! feinsandig, kiesig, sehr schwach
tonig, dunkelbraun, Bkl.4

RKS 6/4 (2,0-2,4 m)

IN_2.40 (145.77
| Schluff
RKS 6/5(2,4-30m) |« »+ ]| feinsandig, sehr schwach kiesig,
sehr schwach tonig, braun - hellbraun,
Bkl.4
_3.00 (145.17)
durchgefiihrt am 03.08.2021

TN AN I 3

RKS 5

143,86 mNN

feinsandig, sehr schwach tonig,
braun - hellbraun, Bkl.4

el ‘ Auffiillung, Oberboden
RKS 5/1(0,0-0,3 m) - Schluff, kiesig, feinsandig, schwach [OH]
—o |\ organisch, durchwurzelt, Ziegelbruchstiicke,
Dl | dunkelbraun, BkI.1
.aaf [\_0.30(143.56)
RKS 5/2(0,3-1.0m) | — Schluff
RKS 5/3 (1,0-1,2m) 251 feinsandig, sehr schwach kiesig, .
< SEN schwach tonig - sehr schwach tonig, UL-TL
e dunkelbraun, Bkl.4
s 4% [\_1.20 (142.66)
RKS 5/4 (1,2-20m) | =+
. Schluff

[OH]

RKS 5/5(2,0-3,0m) |**. 3.00 (140.86)
durchgefiihrt am 03.08.2021

[OH]

Grunzug

RKS 11

150,79 mNN
- &
Mu
RKS 11/1 (0,0-0,4 m) | ©
H..._..
-l .8 I
22 IN_0.40 (150.39)
RKS 11/2 (0,4-1,0m) [o = |
ol
ae . ||
.|
ea ]
RKS 11/3 (1,0-2,0 m) u:
'..._..
e W
o se ||
RKS 11/4 (2,0-2,6 m) | | '| 2,60 (148.19)
.'_n_;. |
..-_..I
RKS 11/5 (2,6-3.0m) |t e '

3.00 (147.79)
durchgefihrt am 03.08.2021

Auffillung, Oberboden

Schluff, kiesig, feinsandig, schwach
organisch, durchwurzelt, dunkelbraun,
Bkl.1

Schluff
sandig, tonig, dunkelbraun, Bkl.4

Schluff
feinsandig, sehr schwach tonig,
braun - hellbraun, Bkl.4

[OH]

0.0 (152.20)

1.0 (151.20)

2.0 (150.20)

3.0 (149.20)

DPH 3

152,20 mNN

Schlagzahlen je 10 cm
5 10 15 20

durchgefihrt am 04.08.2021

RKS 7

153,72 mNN
Ru
RKS 7/1 (0,0-0,4m) | ==
CI M
SRt 0.40 (153.32

RKS 7/2 (0,4-1,0 m) °

o
00000000000000000

RKS 7/3 (1,0-2,0 m) °
RKS 7/4 (2,0-22m) |aa0

2.00 (151.72)

RKS 7/5 (2,2-3,0 m)

3.00 (150.72)
durchgefihrt am 03.08.2021

Auffillung, Oberboden

Schluff, kiesig, feinsandig, schwach
organisch, vereinz. Ziegelbruchstlicke,
durchwurzelt, dunkelbraun, Bkl.1

Kies
stark schluffig, sandig, braun,
Bkl.3

Schluff

feinsandig, schwach kiesig - sehr
schwach kiesig, schwach tonig -
sehr schwach tonig, dunkelbraun,
Bkl.4

Schluff
feinsandig, sehr schwach tonig,
braun - hellbraun, Bkl.4

[OH]

GU*

Legende

halbfest A
steif - halbfest

§ mitteldicht

Auffiillung

Mu Oberboden

aa,.| Schluff
0 © Kies
[0}
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Rubel & Partner

Management fir Umwelt und Technologie
HermannstralBe 65, D-55286 Worrstadt
Tel.: 06732 932980, Fax: 06732 961098

Bericht: 210711
Anlage: 3.1

W assergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

ErschlieBung Wohngebiet Humperdinckstralle

Erschliefungsstrale und Grinzug

Entnahmestelle: RKS

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 04.08.2021

Bearbeiter: WO Datum: 12.08.2021

Probenbezeichnung: RKS 4/2 RKS 4/4
Entnahmetiefe [m]: 0,30-1,00m 1,30-2,00 m
Bodenart: U,s, t u,s,t
Feuchte Probe + Behélter [g]: 388.20 412.50
Trockene Probe + Behalter [g]: 365.60 388.90
Behalter [g]: 235.50 235.00
Porenwasser [g]: 22.60 23.60
Trockene Probe [g]: 130.10 153.90
Wassergehalt [%] 17.37 15.33
Probenbezeichnung: RKS 8/2 RKS 11/2
Entnahmetiefe [m]: 0,40-1,00 m 0,40 -1,00 m
Bodenart: Ut s U,s, t
Feuchte Probe + Behélter [g]: 388.70 465.10
Trockene Probe + Behalter [g]: 364.90 427.40
Behalter [g]: 236.20 218.20
Porenwasser [g]: 23.80 37.70
Trockene Probe [g]: 128.70 209.20
Wassergehalt [%] 18.49 18.02




Rubel & Partner

Management fir Umwelt und Technologie
HermannstralRe 65, D-55286 Worrstadt
Tel.: 06732 932980, Fax: 06732 961098

Bearbeiter: WO

Datum: 16.08.2021

KorngroRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

ErschlieBung Wohngebiet HumperdinckstralRe
ErschlieBungsstrafle und Griinzug

Probe entnommen am: 04.08.2021
Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
L L T r—
=
——
90 5=

o 80

(o))

c

()

E

% 70

0

Jo)

o

3 60

=X

£

©

v 50

@

£

0

X 40

3

o g7

Q

£ 30 /5’

(]

c

(72}

S 20 P d

s ?%/x//

L—
10 P
x|
0 | L1 | | L1 | | L1 | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: RKS 4/2 RKS 4/4 RKS 8/2 RKS 11/2 Bemerkungen: .
Entnahmetiefe: 0,30 - 1,00 m 1,30 -2,00 m 0,40 - 1,00 m 0,40 - 1,00 m Bericht:
Bodenart: U, s, t U,s,t' U t, s U, s, t 210711
TIU/SIG [%]: 16.7/61.0/18.2/4 .1 10.1/67.3/22.0/0.6 19.6/60.7/18.9/0.8 18.0/59.8/19.6/2.6 Anlage
Bodengruppe: TL TL TL-TM TL 3.2
Signatur: o0——o X—- 05— B—R
k-Wert (nach MalletPaquant) [m/s] 56*107° 4.4*10°% 2.6*10° 4.3*10°




DBA, ErschlieBung Wohngebiet Humperdinckstr. ErschlieBungsstraBe u. Griinzug, Geo-/umweltt. Bericht H

Homogenbereiche nach DIN 18 300, DIN 18 320

Homogenbereiche A B C

- Auffillung Quartar Quartar
Bezeichnung L] Oberboden Kies Schluff
Bodengruppe X *
DIN 18 196 [-] [OH] GU UL/TL/TM
Bodengruppe
DIN 18 915 5a, 5b / /
Kornkennziffer ] / 1/2/3/4/ bis 2/3/1/4 1 g//sé//é//gus
Anteil Steine, s
D > 63 mm [Ma.-%] <10 <30 <10
Anteil Blocke, o
D > 200 mm [Ma.-%] / <10 <5
Anteil groBe Blocke,
D > 630 mm [Ma.-%)] / <5 /
Organischer Anteil Vai [Ma.-%] <6 <2 <6
Wassergehalt wi [Ma.-%] / 5-20 15-35
Wichte yk [kN/m?3] 18 20-21 20
Lagerungsdichte Ip [-] / 35-65 /
Plastizitatszahl Ip [-] / / 4-24
Konsistenzzahl Ic [-] / / 0,75->1,0
Undréanierte 2 _
Scherfestigkeit cu (R / / 20-60

Projekt 210711 Anlage 4
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Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

Rubel & Partner
Inhaber Said Lahham
Hermannstrae 65

55286 Worrstadt

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12130777
Prifberichtsnummer: AR-21-FR-028534-01
Auftragsbezeichnung: 210711, DBA, HumperdinckstraRe
Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 03.08.2021

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 12.08.2021

Prufzeitraum: 12.08.2021 - 17.08.2021
Kommentar: ErschlieRung und Griinzug in Bad Kreuznach

Prifberichtsnummer: AR-21-FR-028534-01
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Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstédndig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKKS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in

der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Ulrich Erler Digital signiert, 17.08.2021

Prifleitung Dr. Ulrich Erler

Tel. +49 37312076510 Prifleitung

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider

Lobstedter Strasse 78 Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier

D-07749 Jena info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DE07 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung MP 1: MP 2:
Bodenaus- | Bodenaus-
hub, hub,
Bereich Bereich

Nordost Sudwest
Probenahmedatum/ -zeit | 03.08.2021 | 03.08.2021

Vergleichswerte Probennummer 121105959 | 121105960
Parameter Lab. |Akkr. Methode 20 Sand ch"h?:;"/ Z0Ton | Z0* | z14 | z12 | Z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Cre?_z:zlzlir;ge inkl FR 55000 DIN 19747: 2009-07 kg 1,2 1,6
Fremdstoffe (Art) FR :35000 DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) FR :35000 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm FR 55000 DIN 19747: 2009-07 ja ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR :35000 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 86,5 87,7

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%

REO0O0O |DIN EN ISO 17294-2 2)
Arsen (As) RIS | ey 201701 10 15 20 15 45 45 150 0.8 mgrkg TS 12,0 14,8

. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) R R e 20101 40 70 100 | 140 | 210 | 210 | 700 2 mglkg TS 15 21

Cadmium (Cd) RN e oot 0.4 1 15 1% 3 3 10 0.2 mglkg TS <0,2 <0,2

RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) RIS | 2y 201701 30 60 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1 mglkg TS 33 38

RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FR Fy (E29): 2017-01 20 40 60 80 120 120 400 1 mg/kg TS 15 29

. . REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) R IR | 2oy 201701 15 50 70 100 | 150 | 150 | 500 1 mglkg TS 30 34

. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Thallium (T1) R e 20101 0.4 0.7 1 079 | 21 2,1 7 0.2 mghkgTS | <02 <0,2

Quecksilber (Hg) PR (RP000 (DTN RSO 12840 (F121 1 g 4 05 1 1 15 15 5 0,07 mgkg TS | <0,07 <0,07
Zink (Zn) R e 2ot 60 150 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1500 1 mglkg TS 63 79
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Prifberichtsnummer: AR-21-FR-028534-01

Probenbezeichnung MP 1: MP 2:
Bodenaus- | Bodenaus-
hub, hub,
Bereich Bereich
Nordost Silidwest
Probenahmedatum/ -zeit | 03.08.2021 | 03.08.2021
Vergleichswerte Probennummer 121105959 | 121105960
Z0 Leh
Parameter Lab. |AKkr.|Methode 70 Sand gch?uf':/ Z0Ton | z0* | z14 | 712 | 22 BG Einheit
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt FR EEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 3 3 10 0,5 mg/kg TS <05 <05
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC RO loiNentsese 201241 | 057 | 05Y | 057 | 057 1,5 1,5 5 0,1 Ma.-% TS 0,4 0,8
REO000 |DIN 38414-17 (317): 6) 6) 6)
EOX FRO &y |2017.01 1 1 1 1 3 3 10 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
RE00O | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR Fy 2005-01/LAGA KW/04: 100 100 100 200 300 300 1000 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
RE00O | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR Fy 2005-01/LAGA KW/04: 400 600 600 2000 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol PR (R0000 [P o 180 22158 0,05 mglkg TS | <0,05 <0,05
Toluol PR |RE000 DI o S0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Ethylbenzol PR (R0000 DI o 10 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol PR (Ro000 D o S0 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
o-Xylol PR (R0000 DI P10 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Summe BTEX PR (RP000 [P o 180 22158 1 1 1 1 1 1 1 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"

Seite 3von 8



Prifberichtsnummer: AR-21-FR-028534-01

.:" e u rOfi nS Seite 4 von 8

Probenbezeichnung MP 1: MP 2:
Bodenaus- | Bodenaus-
hub, hub,
Bereich Bereich
Nordost Siidwest
Probenahmedatum/ -zeit | 03.08.2021 | 03.08.2021
Vergleichswerte Probennummer 121105959 | 121105960
Parameter Lab. |AKkr.|Methode 70 Sand ch"h?:;"/ Z0Ton | z0* | z14 | 712 | 22 BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
. RE000 [DIN EN ISO 22155:
Dichlormethan FR Fy 2016-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
. RE000 |DIN EN ISO 22155:
trans-1,2-Dichlorethen FR ey |2o16.07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
. . REO000 |DIN EN ISO 22155:
cis-1,2-Dichlorethen FR Fy 2016-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) [Fr ~ |R00%0 | D EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
. REO000 |DIN EN ISO 22155:
1,1,1-Trichlorethan FR Fy 201607 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
RE000 |DIN EN ISO 22155:
Tetrachlormethan FR Fy 2016.07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
. REO000 |DIN EN ISO 22155:
Trichlorethen FR Fy 201607 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
RE000 |DIN EN ISO 22155:
Tetrachlorethen FR Y 201607 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
. RE000 |DIN EN ISO 22155:
1,1-Dichlorethen FR Fy 2016.07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
. REO000 |DIN EN ISO 22155:
1,2-Dichlorethan FR Fy 201607 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 REO000 |DIN EN ISO 22155:
Parameter) RS Doeor 1 1 1 1 1 1 1 mgkg TS | (n.b.)" (n.b.)"




<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-FR-028534-01

Probenbezeichnung MP 1: MP 2:
Bodenaus- | Bodenaus-
hub, hub,
Bereich Bereich
Nordost Silidwest
Probenahmedatum/ -zeit | 03.08.2021 | 03.08.2021
Vergleichswerte Probennummer 121105959 | 121105960
Parameter Lab. |Akkr. Methode 20 Sand ch"h?:;"/ Z0Ton | Z0* | z14 | z12 | Z2 BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FR EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 PR [R00% DN EN 15308: 2016-12 0,01 mgkg TS |  <0,01 <0,01
PCB 101 FR :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 FR 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 138 FR EYEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 180 FR 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FR  |R0%% |DINEN 15308: 201612 | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5 mgkgTS | (n.b)" (n.b)"
PCB 118 FR :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) FR 55000 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren FR EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Pyren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05




<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-FR-028534-01

Probenbezeichnung MP 1: MP 2:
Bodenaus- | Bodenaus-
hub, hub,
Bereich Bereich
Nordost Silidwest
Probenahmedatum/ -zeit | 03.08.2021 | 03.08.2021
Vergleichswerte Probennummer 121105959 | 121105960
Parameter Lab. |Akkr. Methode 70 Sand ch"h?:;"/ Z0Ton | z0* | z14 | 712 | 22 BG Einheit
Benzo[a]anthracen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen FR EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren R R0 |DINIso 18287: 200605 | 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
:émme 16 EPA-PAKexKl. | §5000 DIN ISO 18287: 2006-05 3 3 3 3 3" 3" 30 mg/kg TS (n.b)" (n.b.)"
Summe 15 PAK ohne RE000 1 1
FR DIN ISO 18287: 2006-05 . b. . b.
Naphthalin exkl. BG FY mgkg TS | (n.b.) (n-b)
Physikal.-chem. KenngroBen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert PR |RE000 O SO 10923 (€9 1 65.9516,5-9,5/65-9565-9,5/65-95 6-12 | 55-12 83 8,3
Temperatur pH-Wert PR |RE000 |01 38044 (G4 °C 12,1 13,8
Leitfahigkeit bei 25°C PR (RP000 DI F. 27888 (Co) 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 1500 | 2000 5 us/cm 81 93
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
: REO000 [DIN EN ISO 10304-1 8)
Chilorid (CI) FR Ity |(D20y 2000-07 30 30 30 30 30 50 100 1,0 mg/l <1,0 <1,0
RE000 |DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) FR 15y | D20y 200907 20 20 20 20 20 50 200 1,0 mg/| 1,1 2,3
Cyanide, gesamt PR (RP000 D o S0 144052 5 5 5 5 5 10 20 5 ug/l <5 <5




<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-FR-028534-01

Probenbezeichnung MP 1: MP 2:
Bodenaus- | Bodenaus-
hub, hub,
Bereich Bereich
Nordost Sudwest
Probenahmedatum/ -zeit | 03.08.2021 | 03.08.2021
Vergleichswerte Probennummer 121105959 | 121105960
Parameter Lab. |Akkr. Methode 20 Sand ch"h?:;"/ Z0Ton | z0* | z14 | z12 22 BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
REO000 [DIN EN ISO 17294-2 9)
Arsen (As) FR By (E29): 2017-01 14 14 14 14 14 20 60 1 pg/l <1 5
. REO00 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FR Fy (E29): 2017-01 40 40 40 40 40 80 200 1 pg/l <1 <1
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) FR Ey (E29): 2017-01 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 0,3 pg/l <0,3 <0,3
REO00 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FR Fy (E29): 2017-01 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 25 60 1 pg/l <1 <1
REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FR Fy (E29): 2017-01 20 20 20 20 20 60 100 5 pg/l <5 <5
. . REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FR Fy (E29): 201701 15 15 15 15 15 20 70 1 pg/l <1 <1
Quecksilber (Hg) PR (RPO00 [DINERISOT12OE2 <05 | <05 | <05 | <05 | <05 1 2 02 ug/! <02 <02
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FR By (E29): 2017-01 150 150 150 150 150 200 600 10 pg/l <10 <10
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolind :
wa'zzngari);fﬂijchtig R EYEOOO ?slazei\lzlso 1402 T 20 20 20 20 20 40 100 10 Ko/l <10 <10
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC
17025:2018 DAKkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5.

Zuordnungswerte fir Grenzwerte Z0*: Maximale Feststoffgehalte fir die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel"
fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2).

Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
Bei natlrlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l.

Bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 ug/l.

Bei der Darstellung von Grenz- bzw. Richtwerten im Priifbericht handelt es sich ausschlieRlich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Eine rechtsverbindliche Zuordnung der
Prifberichtsergebnisse im Sinne der zitierten Regularien wird ausdricklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und
Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.



Entnahme von abgelagerten Stoffen oder Abfillen

Probennahmeprotokoll (gem. LAGA PN 98)

1. Veranlasser / Auftraggeber

Betreiber / Betrieb

Herr Kunz Deutsche Bauwert AB
2. Anschrift:
Postleitzahl:  D-67532 Strafle: Pariser Ring
Ort: Baden-Baden Nr. 1
3. Grund der Probenahme:
Materialeinstufung
4. Probenahmetag Uhrzeit
03. August 2021 08.30 - 16.00

5. Probenehmer

P
Hr. Geuder Rubel & Partner

Hermannstrasse 65

55286 Warrstadt

6. Herkunft des Abfalls
Ort: Bad Kreuznach

Stralle: Durerstrafie - Humperdinckstralle

Ortlichkeit:

geplante ErschlieBungsstrae/Grunflachen

7. Anwesende Personen
keine

Firma
keine

8. vermutete Schadstoffe:

vermutete Gefihrdungen:

keine keine
9. Untersuchungsstelle
Eurofins Umwelt Ost GmbH
Postleitzahl:  D-09627 Strafe: Lindenstralle
Ort: Bobritzsch-Hilbersdorf Nr. 11

10. Beschreibung des Abfalles bei der Probenahme:

Abfallart: Boden

Herkunft: RKS 1 -4 RKS 8 RKS 9
Farbe: hellbraun, braun, dunkelbraun
Festigkeit: fest

Homogenitiat: homogen

Fremdanteile: /

sonstiges: /

Geruch: arteigen

Konsistenz: steif bis halbfest

KorngroRe: Ufs gt

11. Gesamtvolumen

unbekannt

Form der Lagerung

In-Situ

12. Lagerungsdauer

unbekannt

2021-08-03_PN98_MP1_Bodenaushub / Probennahmeprotokoll LAGA PN 98
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13. Einfliisse auf das Abfallmaterial
. ist der Witterung ausgesetzt E] keine Witterungseinflusse

14. Probenahmegerit und -material

[[] Handbohrer mit Hohisonde (DN 70) [J Probenahmeschaufel

[J Handbohrer mit Schnecke [] Schaufel

Il Rammkernsondierung [ Folienunteriage bei Teilung

[ 1aufendes Band B PE-Homogenisierungsbehiltnisse

15. Probenahmeverfahren
Rammkernsondierung

16. Anzahl der Einzelproben: .__40 Stuck __ Anzahl der Mischproben: ... Stuck __]
Anzah| der Sammelproben: / Stick Beschreibung der Sonderproben: /
Anzahl der Sonderproben: .“-7-8-{(]-0-!("“

17. Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: 40 Stuck Anzahl der Laborproben: 1 Stiick
Anzahl| der Mischproben je Laborprobe: ::Z:s:t:u:ék:: Laborprobemenge: :::1:?];&%2:
Projekt-Nr.: 210711 Bezeichnung: MP 1: Bodenaushub, Bereich Nordwest

18. Probenvorbereitungsschritte
Verjungung durch Teilung, Homogenisieren

19. Probentransport und -lagerung Probenkiihlung
1 x 1,7 Itr. Kunststoffbehalter rd. 4 °C in Kuhlbox
20. Vor-Ort-Analytik ) Labor-Analytik:
keine LAGA Boden (2004) Tab. I 1.2.-4, -5

21. Beobachtungen bei der Probenahme
keine

22. Topographische Karte als Anhang
O ja Il rein Hochwert: Rechtswert:

23. Lageskizze

siehe
Lageplan der Aufschlusspunkte (Anlage 1.2)

zum Projekt: 210711

ErschlieRBung Wohngebiet Humperdinckstralle,
ErschlieBungsstrale und Griinzug
Geo-/umwelttechnischer Bericht

Bad Kreuznach, 03.08.2021 /{\ S‘XM/“ »4 ¥ ‘\(/"\JLL

Ort / Datum Unterschrift Probenehmer

2021-08-03_PN98_MP1_Bodenaushub / Probennahmeprotokoll LAGA PN 98 Seite 2/2



Probennahmeprotokoll (gem. LAGA PN 98)

Entnahme von abgelagerten Stoffen oder Abfillen

1. Veranlasser / Auftraggeber Betreiber / Betrieb
Herr Kunz Deutsche Bauwert AB
2. Anschrift:
Postleitzahl:  D-67532 StraBe: Pariser Ring
Ort: Baden-Baden Nr. 1 )
3. Grund der Probenahme:
Materialeinstufung
4. Probenahmetag Uhrzeit
03. August 2021 08.30 - 16.00
5. Probenehmer Hermannstrasse 65
Hr. Geuder Rubel & Partner 55286 Worrstadt
6. Herkunft des Abfalls Ortlichkeit:
ort: Bad Kreuznach geplante ErschlieBungsstraRe/Grinflachen
Strafe: DarerstralRe - Humperdinckstralle
7. Anwesende Personen Firma
keine keine
8. vermutete Schadstoffe: vermutete Gefahrdungen:
keine keine
9. Untersuchungsstelle
Eurofins Umwelt Ost GmbH
Postleitzahl: D-09627 Strafe: Lindenstralle
Ort: Bobritzsch-Hilbersdorf Nr. 11
10. Beschreibung des Abfalles bei der Probenahme:
Abfallart: Boden Fremdanteile: /
Herkunft: RKS 5 - 7, RKS 10, RKS 11 sonstiges: /
Farbe: hellbraun, braun, dunkelbraun Geruch: arteigen
Festigkeit: fest Konsistenz: steif bis halbfest
Homogenitdt: homogen KorngroBe: U (G)fs gt
11. Gesamtvolumen Form der Lagerung
unbekannt In-Situ
12. Lagerungsdauer
unbekannt

2021-08-03_PN98_MP2_Bodenaushub / Probennahmeprotokoll LAGA PN 98

Seite 1/2



13.

Einfliisse auf das Abfalimaterial
. ist der Witterung ausgesetzt

E] keine Witterungseinfliisse

14.

Probenahmegerit und -material
[[] Handbohrer mit Hohlsonde (DN 70)
[] Handbohrer mit Schnecke

. Rammkernsondierung
[ 1aufendes Band

[[] Probenahmeschaufel
[] Schaufel

[] Folienunteriage bei Teilung
Il PE-Homogenisierungsbehiltnisse

15.

Probenahmeverfahren
Rammkernsondierung

Lageplan der Aufschlusspunkte (Anlage 1.2)
zum Projekt: 210711

ErschlieRung Wohngebiet Humperdinckstrale,
ErschiieBungsstralle und Griunzug
Geo-/umwelttechnischer Bericht

Bad Kreuznach, 03.08.2021

16. Anzahl der Einzelproben: .__40 Stuck __ Anzahl der Mischproben: ___Stuck __]
Anzahl der Sammelproben: / Stuck Beschreibung der Sonderproben: /
Anzahl der Sonderproben: / Stiick

17. Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: 40 Stick Anzahl der Laborproben: 1 Stiick
Anzahl der Mischproben je Laborprobe: / Stiick Laborprobemenge: 1,7 Liter
Projekt-Nr.: 210711 Bezeichnung: MP 2: Bodenaushub, Bereich Stdost |

18. Probenvorbereitungsschritte
Verjingung durch Teilung, Homogenisieren

19. Probentransport und -lagerung Probenkiihlung
1 x 1,7 Itr. Kunststoffbehalter rd. 4 °C in Kiihlbox

20. Vor-Ort-Analytik Labor-Analytik:
keine LAGA Boden (2004) Tab. 11 1.2.-4, -5

21. Beobachtungen bei der Probenahme
keine

22. Topographische Karte als Anhang

ja Bl ren Hochwert: Rechtswert: |

23. Lageskizze

siehe :

/&lt’(d;wcw%kmkk

)

Unterschrift Probenehmer

2021-08-03_PN98_MP2_Bodenaushub / Probennahmeprotokoil LAGA PN 98
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